Les Ecritures mayas du Nombre

André Cauty et Jean-Michel Hoppan

PREMIERES THESES INTERPRETANT LINGUISTIQUE

Si la langue naturelle est I'interprétant ultime tdet
systeme sémiotique (Desclés;2006), alessinterprétan
finaux les mieux adaptés a I'étude des numératonise:
des scribes mayas de I'époque classique, dent
grammaires et numérations parlées des langues mayas

Premiéres observations

1.- Les langues mayas sont des langues a classifica
teurs, et donc a faible pluralisation Ce trait tggiquese
traduit (Peyraube et Wiebush) par urlaire distinctio
des arguments d&xpression des déterminations du type
«numéral (déterminant/déterminé) ». Exemplesxpiession francaise ‘trois
mesures ddarine’, I'expression yucatequex-tul winik ‘trois animés humains
hommes’, ou, en langue classiqag;pis tun ‘trois mesures de tempsnées’.

En maya, la duplication est une facon de marqugidgel. Cette
maniére particuliere de pluraliser a possiblemestiv@ : d’'une part, la 20x 20
forme graphique ci-contre du glyphe de la péribdktun ‘400 ans’ ;
et, d’autre part, la forme graphique ci-dessoubogerateurx400 place
au-dessus du glyphan ‘an’ dans une variante du méraktun. C’est ) @
la duplication « CAUAC + CAUAC = CAUAC + pluriel & vingts' 3
(‘400" en langue spécialisée) » du signe du 19éme @utzolkin et baktun
constituant de I'opératex0 dukatun ‘20 ans’:

K1196 © Justin Kerr

Jour du Glyphes
tzolkin: =P de période :
Cauac

baktun

2.- Les numérations parlées mayas étaient vigésgn&n yucatéque, par ex.,
les entiers jusqu'a 20 (les ‘chiffres’) et les nueé& représentant les noeuds
successifs du systéme (20, ses puissances etaliigles) étaient :
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a) des atomes mono ou bi syllabiquésin ‘un’, ca ‘deux’, ox ‘trois’, can ‘4’,
ho ‘5’, uac ‘6’, uuc ‘7’, uaxac ‘8’, bolon ‘9’ ?, lahun ‘10’ ; kal ‘vingtaine’, bak
‘quatre-centaine’pic ‘huit-millier’, etc.,

b) des composés figés trés intégrbaluc ‘11'?, lahca ‘dix-deux = 12" ;

¢) pour lintervalle [13, 19], des composés ‘additformés sur I'appui dix en
position de second argument (ordre inversdatiea) : ox-lahun ‘trois-dix, 13’,
can-lahun ‘quatre-dix 14, etc.,bolon-lahun ‘neuf-dix, 19'.

Le modéle additif des formes parlées des entierdrdervalle [13, 19] n’est
pas la morphologie répétitivo-additive des chiffdesstyle points/barres en usage
dans toute la Mésoamérique, et qui couvrait, systi@mement dés le milieu di'1
millénaire av. J.-C., tout l'intervalle [1, 19] :

. 1 (X ] 2 (XL 3 ssss 4

—_ 5. = 6. 22 7. w22 8. e O,
= 10. 11. | &= 12, | == 13, |== 14,

15. 16.

17. |= 18. |= 19.

Mais en toute vraisemblance, le type additif
formes parlées [13, 19] a servi de modele
composer, sur I'appui lahun ‘10, les chiffres &
de style céphalomorphe.

Utilisés dés I'époque classique par les scr
mayas, ces chiffres présentent, en effet, la n
structure, sur le méme sous-intervalle [13, 1
composition additive placant dans le méme o
les mémes arguments. 19, par ex., sebdibn
lahun ‘neuf dix’, et s'écrit en style céphalomorp
en insérant dans le signe de 9 (téte avec tach
jaguar) une ‘machoire décharnée’ (synecdoqu
la téte de mort du signe pour 10) en positior
second argument.

En langue ordinaire, la racine LAHakun)
signifie ‘achevement’. Par suite, le ndahun de
'entier 10 comporte les connotations de
mort ou de ‘mutation’. D’ou la naturalité du chc
d'une téte de mort (ou d’'une méachoire déchar
pour I'entier (ou I'appui) 10.
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3.- Les numérations mayas parlées étaient classiptede type protractif.
Avec des effets différents selon les langues, ltoisation provoqua de fortes
évolutions (Cauty;1987) : disparition des numératimayas écrites et perte totale
ou partielle des formes protractives pour des feraditives ou des emprunts.

La protraction (Hagege;1981, Cauty et Hoppan;2002) est une apeéraé type
ordinal, peu répandue (Greenberg;1978), qui folesicomposés qui s'intercalent
entre les nceuds de la numération ; a savoir, dangahgues mayas, les entiers
inter-vingtaines (21 a 39, 41 & 49, etc.) jusq@a 4t méme au-déela

Elle porte sur deux arguments, par ex. 15 et 66pehe un résultat, 55plhu
y-ox kal, dans cet exemple. On écrit 55 = 1560 Le second argument est un
nceud vigésimal conceptualisé comme un repére @nwikantériorité, et mis en
signe par la formen"™ vingt”. Pour respecter les valeurs attestées (55 pjrlex.
1¥" argument (15) se compose au second [(@0)le biais du noeud précédddD)
auquel sa forme renvoie quasi immédiatement maisagen rétrograde. En
principe, les ordres décroissant et croissant apyasinnovations additives
(Modele A, Cauty;1987) et formes protractives. Biatfles formes protractives
(modéle B) présentent un relatetur’, comme dans 4hun tu y-ox kal ‘1 - 3™
20. Elles ont possiblement motivé diverses écrituresiérales :

a) par ex. les inhabituelles formes avec syllabmgratu des nombres 29, 36,
et 35 dans 'almanach des porteurs d’années dxatel®resde (55¢-57¢) :

29 =9 . (2°™9 VINGT 36=16 - (2°™ VINGT 35=15_ (2*™) VINGT

L' 15,

UACLAHUN tu (ca-)UINAL  HOLHU tu (ca-)UINAL

b) dans les séries lunaires, les arguments des dgda Lune @

compris entre 21 et 29 jours sont placés en prndpns l'ordre (j
croissant (glyphe lunaire ‘20’ en position de setangument), sur le (g lu
modéle parl@iac (tu-ca-)kal‘6 (- 2°™) 20 d’une protraction :

! Par ex. 900 se dit (antériorité rétrograded (kal) tuy-ox bak ‘5 (20) - 3°*™400.

2 Le déterminanh varie de 2 a 19, et vingtécrit KAL, UINAL, UINIC, etc. Les
formesn®™ vingt «-u-ca-kal ‘2°™ vingt, -uy-ox-kal ‘3°™ vingt, etc. » se caractérisent
par lindice de 8™ personne Wuy- en yucatéque) préfixé au numéral lequel sert a
dériver l'ordinal (2 > 2™). Elles renvoient aux nceuds (40, 60, etc.) deumération
exprimés par détermination a valeur multiplicatiea kal ‘2 vingts, ox kal ‘3 vingts, etc.
D'oul, les paradigmes ufca kal, uy-ox kal, etc.] 2°™vingt, 3™ vingt, etc.’ et Fa-kal,
ox-kal, etc.] ‘2 vingts 3 vingts etc.’ s’appellant I'un l'autrebifrons ordinal/cardinal).

3 Plus précisémertti(y) = ti locatif ‘dans, vers’ 4u(y) indice de 8™ personne ‘son’. La
forme tu devant consonne, et la formgy devant voyelle ou semi-voyelle. Le coefficient
numériqueca ‘2’ de la premiére inter-vingtaine est généraletredus-entenduhun tu kal
21=1 - (2)°™20 = 1 dans sa vingtaine’.
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Composition protractive des ages de la Lune :

€ @ N©) %
i@ @ 2@ @

21 = HUN (tu ca) UINAL ... 24 = CAN (tu-a) UINAL
. N . dl
© {® i@ i1® |©
u i o

25=HO (tu-ca) UINAL ... 29 =BOLON (tu-ca)JINAL

Age=a- (2*™ VINGT

c) A llinverse, quelle que soit I'imposition (vertile, horizontale) et quel que
soit le style (céphalomorphe, points/barres), le@dule la lunaison (de 29 ou de 30
jours, alternativement) suit Iordre décroissanbiheel dans les compositions a
valeur additive : un glyphe lunafr&/INGT suivi d’'un NEUF (/DIX). Les deux
valeurs d’'une lunaison peuvent se lire comme eratgagie colonial hun kal
catac bolon‘1 vingt et 9’ ethun kal catac lahun(catacest le coordonnant ‘et’).

Composition additive de la durée d’'une lunaison :

29

= (hun) UINAL (catac) BOLON

e =

30 = UINAL (catac) LAHUN
Lunaison = VINGT (+) a

Plus loin (Troisiemes théses § 6), seront préserd&aitres formes additives
notant, dans les almanachs divinatoires des cdel@as des petites translations.

DEUXIEMES THESES. COMPLEXITE DU NUMERAL

En premiéere approximation, le domaine d’expérietigenombre distingue les
domaines du « nombre » et du « nombre-de ».

Le premier, plus abstrait, releve davantage daikon pure que de la raison
pratique, c'est le domaine de I'arithmétique etcdicul. Le second, plus concret,
est le domaine des dénombrements et des mesurgs|(oie).

Le domaine du « nombre » distingue généralemeist &spects imbriqués de ce
concept ordinal, cardinal et quantieme(ou fraction de l'unit§ ; loin d'étre
indépendants, ces aspects sont toujours articatés eux (en francais par ex., le

4 Sur la stéle 5 de Pixoy (Campeche, Mexique, 0511)/7ce glyphe lunaire ‘VINGT
accompli’ substitua trois ‘ZERO début de cycle’ ddmsérie9-baktun 13-katun 20-tun
20[18]-uinal 20-kin [pour9.14.0.0.0. 6 Ahau 13 Muan
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suffixe bivalent +€mefait passer du cardinal ‘cing’ a 'ordinal ‘cingume’ ou a la
fraction ‘cinquieéme’).

Le «nombre de » est distribué en domaines d'ezpéeis. De maniére fort
générale, spécialisées ou non, les langues distmgucontinu » et « discret » et
soumettent chaque domaine a des formes différ@atesx. de pluralisation ou de
détermination (‘je prendsindtrois pomme(s)’'vs ‘je prendsduitrois verres de
vin').

Le discret (discrétisable, discrétisé) est le domales dénombrements, dont
les sous-domaines sont marqués, chez les Mayasleparlassificateurs. |l s'agit,
d'une part, des classificateurs numériquesyufsl de la langue ordinaire. Ces
classificateurs divisent plus ou moins finemenindenbreux champs sémantiques
et définissent par ex. la classe des animés humedfle des animaux, celle des
objets ronds, des objets rangés en file, etc., EX@utre part, des classificateurs
unitaires, Gly, de la numération parlée, c’est-a-dire de la langpécialisée du
calcul. A l'origine, ces classificateurs sont desllectifs’ qui ont acquis, dans les
pratiques spécialisées, une valeur standard prgcisst le cas, en yucatéque par
exemple, des nceuds de la numération parlk :‘vingt(aine)’, bak ‘guatre-
centaing pic ‘huit-millier’, etc. Dans le méme ordre d’idées, c’est aussakedes
noms des glyphes de période qui, en langue oréinegénvoient a des idées de
‘paquet’, ‘tas’, etc. ; et, en langue spécialisééda raison vingt de la progression
des unités de temps. Le ndmtun (x20tun en langue et écriture savantes) est
aussi un nom de chef (par ex. militaire, ou capéaile jeu de balle) qui sert a
désigner quelque important personnage (brave amutéjl

Le continu est le domaine de la métrologie. Lesumess’organisent souvent
en systeme comprenant une unité principale, setiphasl et/ou sous-multiples. Un
étalon — par exemple : le litretrictement calibré dans l'usage spécialisé, ou la
journéede durée subjective dans I'usage commun — permeamener la mesure
d’un continu au compte des unités qu'il permet diéérer/dénombrer : ‘5 litres de
vin’, ‘5 jours devoyage’ ou d’évaluer/ mesurer a I'aide de techesdiverses.

Chez les Mayas, un seul systéme métrologique test@t celui des mesures de
temps marquées par des classificateurs mesungs;, Clest-a-dire par les glyphes
de période des épigraphistes ou les unités de mesutemps des métrologistes :
can katun soit 4x20tun, ‘4 vingts-d’années4 de 7 200 jours

Contrairement aux Mésopotamiens et a beaucoup rd&autivilisations, les
Mayas en effet n'ont, ni multiplié les systemeswisure (longueur, surface, poids,
capacité, monnaie, etc.), ni diversifié les rappatunités. lls n'ont utilisé que
deux systemes vigésimaux : la numération et leesystdes unités de temps
(glyphe de période). Plus nettement chez les Mayss chez leurs voisins, le
domaine des (trés) grands « nombres de » est dandésoamérique, a I'époque
classique, quasi exclusivement, celui de la medurtemps.

® Les rares preuves de numéraux ne mesurant pasnths tsont des petits nombres (11
grains de copal, Dresde 27, le roi aux 18 prisasnile seigneur agé delétun, etc.),
s’écrivant en général avec un seul chiffre. Ledlifes montreront-elles un jour des listes
comptables comparables aux documents azteques ?
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Deuxiémes observations

1.- La mesure du temps est en tout cas le domaine mbmbre de » le plus
anciennement et systématiquement exploré par lepahééricains. L'écriture des
grandes durées est attestée des le premier sk &-C., soit environ 500 ans
aprés la mise au point du systéme répétitivo-dddits vingt premiers entiers, au
moment ou ces petits nombres sont sGrement delehakiffres d’'une numération
écrite vigésimale.

Les scribes des principaux centres civilisationmeésoaméricains vont, avec
cette numération, graver, peindre ou sculpter dadgs durées qui se présentent
encore a nous sous la forme de nombre abstrairaiément a cinq chiffres, sans
indication d’'unités. Par ex, chez les Olmequesiuige7.16.6.16.18gravée en 32
av. J.-C. sur la stele C de Tres Zapotes (Veradvigxique) se présente comme
une ‘série initiale’ maya avec glyphe introductetichiffres de style points/barres.

Déchiffrer une inscription non maya pose encoreubeap de problémes. De
maniére satisfaisante jusqu’ici, les inscriptioms mayas se déchiffrent, faute de
mieux, a l'aide des connaissances toujours plugigge des mécanismes du
comput may2et des régles logo-syllabiques de I'écriture Maans ce cadre, les
nombres comme celui de Tres Zapotes sont bivaldlstseprésentent une durée
et/ou une date.

En tant que durée, l'inscription de la stéle C pe'
étre lue comme un nombre d'annéés16.6. tun
16.18) ou un nombre de jours/.(6.6.16.18.kin).
Dans les deux cas, c’est un nombre a cing chitftés
représente la durée écoulée depuis une origineu{de
de la chronologie maya, par ex.), ou, si I'on préfée

pas d'une translation directe depuis cette origir. 7.
décimal : une durée de 1 125 698 jurs 16.

Lus comme une date, ces 5 chiffres représelge 6
jour atteint par la translation, le 1 125 6%8le jour '
6 Edznab1 Uo en Calendrier Rituel mayaPour les 16.
différencier des dates4 (Ahau 8 Cumkuy ou des 18.

petites duréesO¢kin 15-uinal), les dates/ durées a t g,
chiffres ou plus sont dites (dates en) compte long.

Peu nombreux avant le Classique, de tels exemplas/gnt que les Méso-
américains disposérent trés tdét d’'une numératiqpésimale performante qui
permettait d’écrire couramment des nombres a cimffres. Une numération
sophistiquée dans laquelle c’était seulement létippsdes chiffres qui définissait

® Dont E. Férstemann (1822-1906) fut le premier irieer.

” Dont certaines expressions furent une a une cassgiamment par T. Proskouriakoff
(1906-1985) et H. Berlin (1915-1987), mais dont fim@pe logo-syllabique, découvert et
démontré par Y. Knorosov (1922-1999), ne fut actepta partir des années soixante.
8[(7 x 144 000) + (16 7 200) + (6x 360) + (16x 20) + 18] = 1 125 698.

° Le CR (alendar Roundles anglo-saxons) est le produittdalkin (‘semaine’ religieuse
de 260 jours) et doa’ab (année solaire de 365 jours) ; c’est un cycle&680 jours.
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la période qu'ils quantifiaient. Pour étre toutadt fdu type des numérations de
position, il ne manquait, a la numération mésoaraére, que l'invention du
chiffre zéro, dont le premier témoignage incontastaest maya et date di™
siécle aprés J.-C..

2.- Performante et largement diffusée, la numémnatiedésoaméricaine sera
néanmoins, dans les quelques siécles avant l'iorendtu zéro, modifiee par les
scribes mayas. L’histoire de la notation des natida dates et durées permet de
reconstituer les principales étapes d'un dévelogmérmmaya original qui inclut la
création des chiffres de style céphalomorphe,ugtieasement a une époque ou elle
semblerait inutile ou redondante, celle du systdeeglyphes de période, dont le
principe commun aux Mésoameéricains est sans doartgide olméque.

Il en résulte que les comptes longs mayas se fefgepresque toujours sous la
forme redondante qui consiste a préciser, pour whachiffre, l'unité qu'il
détermine. La traduction maya dul6.6.16.18de Tres Zapotesst I'expression
redondant&-baktun 16-katun 6-tun 16-uinal 18-kin qui calque les formes
parlées (1-mille7-cent4-vingt 9-unitd des numérations du tyfsen organiséale
Genevieve Guitel (1975) ou les formes écrites ghe grticulation. Pour ce type,
I'ordre des mondmes est redondant de l'indicaties uhités 16-katun 6-tun = 6-
tun 16-katun; et I'unicité du rapport des unités du systémeshpas nécessaire a
la compréhension : « 16 franéscentimes», « 16_franc$ sous» ou « 16_moiH
jours 16 heures6 minutes» sont des énoncés également faciles a entendre ou
déchiffrer, bien que seul le premier respecte ungrmession décimale réguliere.

Vigésimal comme les numérations (écrites ou parléets sémiotisé par un
systeme de glyphes de période comprenant des sgjmgses et des signes
composés, le systéMenaya des unités de mesure de temps comprend

a) une unité principale, non composéetue qui est une année de 360 jours
distincte de I'année solaire (f&'ab de 365 jours) et de la ‘semaine’ religieuse (le
tzolkinde 260 jours),

b) la suite ouverte des multiples dun, pratiqguement tous composés, en
particulier les deux premierkgtun = 20tun etbaktun = 20katun = 400tun™),
que I'on trouve systématiquement dans les sérigal@s,

c) deux sous-unités, lén ‘jour’ et le uinal ‘mois de 20 jours’, non composés
et apparemment jamais utilisés comme base pouefodes multiples :

9 Dont la grande systématicité a conduit les savanmolonger par continuité la suite
(encore assez mal déchiffrée) des noms des urkiédsn, baktun, pictun, calabtun, etc.

11 Exceptionnellement écrit PIC-ki (nom du noeud 8)0@ans le nombre de distance
5[kin]-11-uinal 19-tun 1-baktun du le jeu de balle 3 (Caracol, Belize). Cette éazitur
pourrait-elle renvoyer a 8 00@inal dans I'hypothése d’'une notation en virgule flotéan
dans laquelle l&un serait de 20 et non pas dediBial ? Le plus grand nombre maya connu
fut gravé sur la stele 1 de Coba (Quintana Roo, M&jiq 25 chiffres commencgant par des
13. C’est une durée de I'ordre dex130* jours (200 quintillions).
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3

uinal ‘mois’
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x20 TUN

EOE)

x400 TUN

etc

Sous-systeme

CAUAC dble

Systéme principal (ouvert)

Comme les chiffres, les glyphes de période furévietbppés en deux styles,
normal et céphalomorphe. Dans les deux cas, ce d@stéléments graphiques

atomiques (par ex.kin, uinal, tun) ou construits.
2 5| 8.
baktun pictun

uinal tun

katun

Style céphalomorphe

L'expression glyphique composée s'interpréte conume détermination dans
laquelle le déterminé est une unité de tenps,(par ex.) et ou, en langue
spécialisée du calcul, le déterminant est un operanultiplicatif réalisé par un
‘superfixe’ simple ou complexe.

Le superfixe est par exemple I'opérateur x20 aitelsins les
deux styles (ci-contre) sous la forme d’'un signdJ&& encadré
de deux ‘poissons’ placés comme des parenthesdsutest le
determinant de lectuke(l) du signetun. La composition « syl-
labogrammekal + logogramme TUN » forme le signe comp&aéun 20 ans’ du
premier multiple duun. De méme : I'opérateurd00 représenté par le CAUAC
double, qui se superfixe au signe TUN pour forraeglyphebaktun.

La détermination a valeur multiplicative de la faton des glyphes de période
n'est pas de méme nature que celle, plus spé@alies mondmes qui entrent dans
la composition des comptes longs. Le déterminastrdendmes prend toutes, et
rien que, les valeurs du paradigme [0, 19] desHfres de la numération, tandis
que celui de la formation des glyphes de périodepless un qualificatif qu’'un
nombre précis ; ces qualificatifs forment un ppttadigme hétéroclite de termes
comme ‘paquet’ ou ‘tas’ plus ou moins évocateutsd’progression

12 Cf. en francais I'adjectif gros ou le suffixe —odauzaine‘12’ > grosse(douzaine) ‘144
= douze douze'mille > million ougros (mille) ‘1 000 000 = mille_mille’
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En résumé, chez les Mayas et plus généralementlehddésoaméricains, les
grandes durées sont communément représentées pdordes qui entrelacent
compositions (a valeur additive) et déterminatiGsaleur multiplicative), et que
I'on peut Iégitimement interpréter comme des mor®mg ouXcP. Par ex.:
13.0.0.0.0.(sans glyphes;Pchez les Olméques, &B-baktun 0-katun O-tun O-
uinal 0-kin (avec glyphes;B chez les Mayas.

3.- En terre maya, une grande durée comme le colmmpged’une série initiale
et les nombres de distance qui I'accompagnent sajburs conceptualisés en
logique vigésimale (polynomiale) et sémiotisesaade de 'une ou l'autre des trois
numeérations écrites, historiquement attestéesldadse suivant :

3.1.- La numération mésoaméricasens glyphes de périod
ni zéro du7.16.6.16.18de Tres Zapotes et de quelques exernr

mayas de la méme époque, comme la stele 5 d’Abkalike 9.
(Guatemala). Rare au Classique sur les monumeny@asmaa 11.
numeération de disposition n’en est pas moins comlaesescribes, 12.
compris apres les inventions du zéro et des glypleepériode 9.
comme le prouve ci-contre 18.11.12.9.0.(1 Ahau 8 Cumku; 0.

08/02/665) de la stele 1 de Pestac (Chiapas, Mexiqu

3.2.- Lesnumérations mayasvec glyphes de périodelont le systéeme fut
développé en deux tempsastant I'invention du zéro. On observe :

3.2.1.- d'abord une utilisation sporadique p

noter des durées ‘rondes’ (par ex. des fingatan) uu(m [8-] baktun
comme l'inscription8-baktun 4-katun (1 Ahau 8 e
Pop; 16/07/120 ap. J.-C.) de la plaque dite m 4-

Dumbarton Oaks, sur laquelle les comptes nuls ="
tun, uinal etkin sont simplement non marqués ;

katun

3.2.2.- puis, toujours avant la notation du zénee witilisation systématique
pour noter des durées ‘complétes’ (en nombre edgejourskin), comme par
exemple : la date/duré@baktun 12-katun 14-tun 8-uinal 15-kin (13 Men 3
Zip ; 08/09/292 apr. J.-C.) sur la stéle 29 de Tiktén, Guatemala), ou la
date/durée3-baktun 14-katun 3-tun 1-uinal 12-kin (1 Eb O Yaxkin; 16/09/320)
gravée sur la plaque de Leyde ; plaque qui témopgmeailleurs du premier zéro
ordinal CHUM13 des dates de I'année solaifeg'db) ; cette numération est du
type articulation des numérations parlées bienrosgas :

BEn Iang_e ordinaire CHUM signifie ‘installation‘installer’. CHUM TUN-ni par ex. se
[@0 traduit par ‘installation de I'année’. La plaque tleyde témoigne des
deux usagesde CHUM :°®9 occurrence = ‘zéro (ordinal)’ d®
"l. EDN j Yaxkin (langue spemahsee) la seconde, en langue ardjrest le verbe

SRR SRR ‘monter sur le trone’ (sujet = le roi represente/auso)
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Plague de Leyde Sh8ale Tikal
8-baktun
8-baktun
14-katun
3-tun 12-katun
1-uinal 14-tun
12-kin
8-uinal
0 15-kin
Yaxkin [acceda]

3.2.3.- quelques décennies plus tard, une numéaratiec zércet glyphes de
période C’est le zéro cardinal noté en toutes positidnsneautant d’occurrences
gue nécessaire. Ce zéro en forme de ‘fleur’ essig@ten 3 occurrences finales a
Uaxactin (Petén, Guatemala) sur les stéles 18 e8-Baktun 16-katun O-tun O-
uinal 0-kin (3 Ahau 8 Kankin; 03/02/357). Tres vite, ce zéro cardinal présenter
des variantes graphiques : en style céphalomopaiteexemple, la méachoire de la
téte est couverte par une ‘main de I'accompliss¢men

Cette numération redondante — avec périodes et 26tz marqués — est la
norme sur les monuments mayas du Classique. Pérecetle est rarissime dans
les codex ou la norme sera la numération strictéheposition, avec zéro et sans
glyphes de période.

Stéle 18 Dresde p. 69 Zéro caatlin
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3.3.- La numération maya avec zéro et sans glyple 4 oa e
période est formellement attestée au Postclasgiguées ===
codex ou zéro a souvent la forme d’un couteau s iTeiite
numeération fut sans doute toujours utilisée au Jeyour 2222
comme le moyen pratique et rapide de calculer esr
supports ‘légers’ comme le papier d'écorce.

C’est une numération strictement de position, aquer ssge,
les nombres comme des suites de chiffres done dat
position marque et définit la valeur des périodes ges
chiffres déterminent. Par exemple, ci-contre, lenbe é
9.9.9.16.0du Dresdensigp. 24) est le correspondant d't
9-baktun 9-katun 9-tun 16-uinal 0-kin des monuments <z
ou d'unl Ahau 18 Kayabdu Calendrier Rituel.

4.- Pour des raisons qui restent obscures, les $diygserent 'annégun en
18 uinal ‘mois de vingt jours’. Laun est donc une année de 360 jours, et non pas
de 400 jours comme le voudrait la logique vigésamhl systéme.

Que 360 soit aussi la mesure d'une unité importahiez les astronomes
babyloniens suggére une motivation par les corgsiarithmétiques du calcul
astronomique en base 20 ou 60, et/ou la capacidisdeminer les plus petites
distances angulaires sur la sphéere céleste oardéeau Zodiaque.

Dans cet ordre d'idées, on constate que le chair dtalon de temps de 360
jours est un excellent compromis pour qui jonglecaune panoplie de cycles et
d’années de durées entieres différentes et incosumeioles entre elles. Avec ses
vingt-quatre diviseurs, la valeur 360 est en dffen placé¥ pour approximer (&
moins de 2 % prés) et convertir entre elles lescipales durées utilisées par les
astronomes de I'Antiquité : des années lunaire35dejours (12 lunaisons de 29 ou
30 jours), des années zodiacales de 360 jourslebeEgyptiens et de 364 jours
(13 constellations de 28 jours) chez les Mayas atieges solaires de 365 j
des cycles dont les durées sont encore encadm@s|gs scribes mayas, par 260
(tzolkin) et 584 (révolution synodique de Vénus).

Particuliérement nombreux dans les codex, les nesnan chiffres et sans
glyphes de période servaient a noter : les sérigalés, les dates en Compte Long,
les nombres de distance, ou encore les termes grogession (multiples d’'un
nombre, par ex. : 65, 91, 2920) ; ces multiples généralement rangés en tables
qui, parfois, sont coupées par une ligne de not

1 Diviseurs de 360 (360 =3°5): 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 12, 15, 18, 20,30, 36, 40,
45, 60, 72, 90, 120, 180, 360. Approximations : 260354 < 360 < 364 < 365 << 584 ;
360 =354 +6;360=364—-4;360=2365-5.

15 Chez les Mayas : 18inal de 20 jours et une partie complémentaire de Ssjcetr chez
les Egyptiens, 12 mois de 30 jours et partie compl#aire de 5.

18 En général, ces ‘intrus’ servent & corriger I'dbsoence inévitable des éphémérides
(Cauty;1999) construites sur une approximation emties cycles astronomiques.
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5.- Plus que du « nombre-de », les tables de rfegtilévent du domaine du
« nombre », et contiennent en tout cas les forrngegé mayas les plus abstraites
et les plus techniques de cette notion numérique.

Dans les nombreuses tables parvenues jusqu'a tesistems numériques
représentent des durées associées a des datdaslseyvent, il s’agit de dates du
tzolkin ou du Calendrier Rituel généralement repérées damscycles culturels
(retour deskatun, des nouvels ans, etc.) ou astronomiques (retesiptases de
Vénus, des éclipses de Lune ou de Soleil, etc.).

Dans cet usage, les dates associées aux duréestdhle sont images les unes
des autres par les translations définies par ldsphes de la table considérédate
a1X3 [BY4] + durée T, = datea,X,[3Y,]. Tres fréquemment, I'image finit par se fixer
sur une date particuliére. Par ex.41Akbal dans le codex de Dresde :

? ? ?

> 0.

. el 0. 1.

it 2. 0.
e £ 0. 4.
s 8. 0.

Sameee % & & 505 | 364x60 | 364x40 | 364x20

o Akbal | Akbal | Akbal
A3 ) o mojl0. B la

| mmm 22201 |2 [2] |5 [1] |O.
B @ " [0] |1 [0] |16
@® p == | 36410 | 3645 | 3644
) ) Akbal | Akbal | Akbal
: 2. L[] |2
®s
?’_, ® iusi | O 0. [0] | 14.
se o == |8 [4] | 1.
==& |36m2 |364

@ ) [(O1x8 |(©1x4) |9ix11

Dresde 61ﬁ' © M Chuen Manik Kan

Ce fait tend a montrer que les scribes cherchaggstématiquement les
invariants des opérateurs de translation, et gtrégaillaient les nombres en tant
gu’instruments d’appréhension des propriétés deslations temporelles.

On trouve encore quelques emplois de formes atestredans indication de la
mesure ou de la nature des référents qu’elles djeant C'est le cas, dans les
almanachs divinatoires, des petites translationseal le choix de la couleur de
I'encre permet au scribe et & son lecteur de djséndates et duréés

" Dans les almanachs (§6), les équations «@d¥e;] + durée T = dater,[X,] » sont des
suites alternées de chiffres : des ramgsans jour X) et des nombres T (sans unités P). La
couleur est le trait distinctifa rouge pour les date§, noir pour les durées.
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C’est aussi le cas, en logique ordinale, de latiwt des ranga des jours du
tzolkinou des rangg3 des jours diha’ab. Il est intéressant de noter que ces deux
cycles, le premier allant de 1 a 13, et le secan@ d 19 (a 4 poudayeh, traitent
différemment leur élément distingué, a savoir lguoint de départ/arrivée :
respectivement comme une fin (le 13 @wolkin) ou comme un debut (1@ du
ha’'ab). Pour leha’ab, il s’agit du zéro ordinal (CHUM) dont la formerdé du
glyphe de Tintronisation dont la plus ancienneestiition remonte a la plaque de
Leyde ; ce zéro est le départ/arrivée du cycle 9Q,t’'est un zéro ordinal
prospectif qui ouvre le cycle (0,..., 19) (0...), ei ga peut étre confondu avec la
variante du 20/0 rétrospectif qui ferme le cycl&arur (..., 19) (20/0) (1, ...).

6.- Les scribes n'ont pas toujours utilisé la nuatién du compte long. Les
petites durées (inférieures a quelques vingtainesont pas toujours écrites sous
la forme polynomial&c;(P,) des numérations de position (sans glyphes degri
ou de disposition (avec glyphes de période). Pesrpetites durées, les scribes
mayas utilisaient une numération du méme type itépét additif que la
numératiort® en chiffres des Romains, des Egyptiens ou dejdes

La numération maya ‘a la romaine’ comporte unea¢€plxtaposition a valeur
additive) et trois ‘chiffres’ :

a) lepointde valeur ‘un’ pouvant étre répété jusqu’a qddwecurrences,
b) labarre ‘cinq’ répétée jusqu’a 3 fois,

c) lelogogrammeKAL, UINAL ou UINIC de valeur ‘vingt’ qui présentdeux
formes (vingt ‘lunaire’ VL ou vingt ‘primate’ VPt que I'on ne trouve répété que
dans certains documents.

Comme nous l'avons vu la numération additive estséde sur les monuments
du classique pour noter la durée des lunaisons. €8t aussi attestée dans les
codex pour noter le pas des déplacements danslnfemachs divinatoires, et
parfois pour preC|ser le (petit) nombre d’offrangesscrites.

Par ex. la 2™ ligne de I'almanach du .-
codex de Dresde (p. 2c) est la suitd3 (.r_.__
Ahau, 28, 2, 24, 13). Elle se lit:13 Ahau |~
[+] 28 [=] 2 [Lamat] [+] 24 [=] 13 [Eb], et &
signifie qu’'en partant d'unl3 Ahau, on &
arrive en28 jours a ur2 [Lamat], d’'ou, en &5 &
24 jours, on arrive 3 [Eb]. Les durées 28 w2y 2By
et 24 sont écrites en numération additiv =
avec un signe 20 de style ‘vingt lunaire’ :

18 Qutre ces petits ‘nombres de’, le systéme répétaidditif note les chiffres de {0, 19} et
Ies rangs de (0, 19).

19 Jusqu'a dix-neuf chez les voisins (Aztéques notanjnqui n’utilisérent pratiguement
pas la barre de valeur cing.
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&= 17 Le codex de Pari(ci-contre, p. 18utilise les deu:
L} @D vp formes du vingt, et semble préférer le vingt ‘prieian
T ‘37" position de second argument. Il peut étre répété po
28 | transcrire la valeur 40.
(E : Dans les légendes de I'iconographie ou le texte des
‘26’ taji EN == pronostics des codex, on trouve quelques exendgles
VL 6 @,_ ' nombres formés additivement qui désignent des
quantités d'offrandes a fie au cours de tel ou tel ritL
comme par ex. le retour de I'année sol&iagab avec son changement de porteur.

C’est dans le codex de Madrid que I’ ,rx
trouve le plus d’exemples de répetition = m@&% w&?
chiffre 20 : pour des durées allant Jusql“

97 jours, et des offrandes jusqu’a 400 (vmgt Madrid p.78

occurrences du signe du vingt ‘primate’). Contna@ieat a la numération aztéque,
la numération additive maya ne comporte pas deegiguir 400 nia fortiori, pour

8 000 : son usage reste limité aux petits nombres.

7.- La sémiotisation des dates/durées est pagieutient redondante, en
particulier chez les Mayas, puisque toute datd, Ahau 8 Cumkudu calendrier
rituel, par exemple, est toujours traduisible @ivent effectivement traduite) en
son équivalent en compte lont3.0.0.0.0, lui-méme écrit avec [lindication
redondante des unités de temf8-baktun 0-katun O-tun O-uinal 0-kin.

Comme partout, la redondance permet de détectegriesrs, mais chez les
Mayas elle permet en plus, trés systématiquethete les corriger. Cette propriété
résulte de l'usage combiné du calendrier rituel n{dées dates portent 4
informations) et du compte long, mais surtout dt dae le compte long fournit
une sorte de date absolue. C'est une originalerigtépdont ne dispose pas le
calendrier grégorien.

Quand nous disons « mercredl ao0t 2007 », le millésime 2007 indique la
durée écoulée depuis un instant origine jusqu’am ftaté « mercredi®laodt »,
c'est-a-dire placé dans 3 cycles différents : (diae, lundi, etc., samedl)
(janvier, février, etc. décembre), et le cycle dgmntiémes dans des mois de
longueur variable (1, 2, etc., 28/29/30/31).

I en va de méme quand un maya dR.%1.12.9.0. 1 AhaB Cumku». Le
compte long indique la durée écoulée depuis ummsirigine jusqu'au jour daté
«1 Ahau 8 Cumku» c'est-a-dire placé dans 4 cycles différents cylele (, 2,
etc., 13) des rangs des joutzolkin le cycle (mix, Ik ; etc. Ahau) des noms
tzolkin, le cycle des noms de mois de I'antééab (Pop, Uo, etc.,Cumku), et le
cycle Q, 1, etc.,19) des quantiemes des mois de 20 jours, ou le ¢9cle etc, 4)
des quantiemes de la périodayeh Ces quatre cycles peuvent étre ramenés a
deux : la « semainetgolkinde 260 jours, et I' « année des saisoha’ab de 365
jours, et une date CR au couple des rapg® @ans ces deux cycles.

20 Aussi efficacement que les turbocodes a fonctiemtcelacement des ingénieurs de la
communication (Berrou et Glavieux, 1996).
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Comme le prouve notre incapacité a détecter/cartegerreurs en calendrier
grégorien ou a résoudre sans machine des probEmpkes de calendrier (jour de
la semaine d'une date du passé, distance entre daies), la ressemblance
« calendrier grégorien + compte décimal en années salendrier rituel + compte
vigésimal en jours » est illusoire. Pour plusiaaisons.

D’abord, parce que nos millésimes sont des compt@années, tandis que les
comptes longs sont des compteurs de jours, 365foss discriminants. Ensuite,
parce que les systtmes mayas sont systématiquenggsimaux comme les
numérations parlées ou écrites.

Mais surtout, parce que les périodes du calendnira — de type culturel ou
arithmétique, plutdét que de type naturel ou astmugoe — sont rigoureusement
invariables : les treizaines sont toujours dekil8 les vingtaines de 2Rin, le
tzolkin de 260kin, le tun de 360kin, le zodiaque de 36Kin, et leha’ab de 365
kin... A part les semaines de 7 jours, les unités oinges du systeme grégorien
sont incommensurables entre elles et ont des duegables : les mois vont dans
le désordre de 28 a 31 jours, les trimestres etde®ns ne sont pas dénombrées,
des conventions complexes font alterner des arde2865 et de 366 jours.

Ces variations rendent les unités de temps grégweepratiquement inaptes a
servir d’étalon de mesure. Autant mesurer les lengaiavec un élastique. De ce
fait, les Mayas (et pas les Occidentaux) furenssdmute le premier peuple de
I'Antiquité a avoir inventé, développé, utilisé @inservé un systeme de datation
absoluetoujours en phase avec les calendfidtgolkin ha’ab et CR).

La datation absolue en jours permit en tout cassauibes de résoudre, sans
autre appareil arithmétique que des tables de pledtiet des tableaux de dates
invariantes, tous leurs problémes de comput. L&Bys repose sur les principes
suivants :

a) choix d’'une horloge réguliére (rotation de lar@esur I'axe des péles) pour
marquer la plus petite division du systéeme destarde mesure de temps,

b) construction récurrente de cycles définis enlmenentier constant de jours,

¢) choix d'une raison identique pour progressetésyatiquement d’une unité a
la suivante : la raison vingt des numérations feadt écrite) est aussi la raison
vingt du systéme des glyphes de période.

Du point de vue cognitif, les qualités du systéreenprent aux calculateurs
mayas de développer des habitus nécessaires @daction de certains théorémes.
Et vice-versa. Notons en particulier :

a) I'habitus de privilégier la distinction mythiceligieuse tzolkin des 20
treizaines de jours

2L Quelques exemples trés tardifs de date ne respetes les canons du comput classique.
Il semblerait que les scribes tentaient alors deudre le probléme de I'obsolescence des
calendriers que pose I'absence du mécanisme deskextilité. C’est |a une autre recherche.
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b) I'habitus de concevoir les grandes durées comiezenombres comportant
une partie principale eun et une partie complémentaire ldn etuinal, les deux
parties étant reliées par la conventiontyrd = 18uinal »,

¢) I'habitus de former des tables de multiples al#tds sortes de cycles et de
produits de cycles, jusqu’a obtenir deux typesa®aissances :

d) des ensembles de pas de translation laissaatiant tout ou partie d'une
dateaXBY du calendrier rituel,

e) des égalités-théoréemes du type ¢Ztdkin = 52 ha’ab » qui permettent de
résoudre en nombre entier (de jours) les équaiittesvenant dans le comput
maya.

Concluons ces premiéres théses en disant queres gent I'une des grandes
originalités des mathématiques mayas. Au sendvetaeént banal ou, au plus tard
le 3 février 357, ils inventérent le zéro des nuatiéns de position, et, quelques
décennies plus t6t, le 16 septembre 320, le z&inarCHUM des dates cha’ab.
Mais aussi au sens mathématiquement plus profonits attudiérent I'ensemble
des translations temporelles s'appliquant aux ddg¢eutes sortes de cycles et de
produits de cycles.

Si I'on veut bien se rappeler que les scribes dtment les invariants des
opérateurs de translation, et qu’ils rassemblalans des tables celles qui laissent
une date invariante ou qui provoquent la méme toamsition de dates, alors on
peut penser quils développéerent une sorte d'aétiqune du groupe des
translations opérant sur des ensembles de datesn&mues définis comme des
produits d’'une grande variété de cycles.

Dans cette arithmétique, I'application identiguesta-dire toute translation de
pas O (selon tel ou tel modulo), est aussi un Adrmconcept abstrait ou profond
de zéro, qui était aussi, pour les scribes farsile la théologie maya, le signe
polysémique d’'un opérateur, vraisemblablement ibldsau commun des mortels,
annonciateur des changements pieteurs de tempgue la tradition demandait de
célébrer au moins depuis un siécle avant J.-C. tamsas des quatre porteurs
d’année.

TROISIEMES THESES DIVERSES REMARQUES

1.- Ordre des mondmes

Sur les monuments publics mayas de I'époque classigs grandes durées
s’affichaient solennellement en numération aveplybg de période et zéro. Bien
que redondant dans ces conditions, I'ordre des mesdut toujours respecté par
les scribes, et les grandes durées furent préseotdennées et sous trois formes.
La forme développée des séries initiales, la foarfierdre inversé des nombres de
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distance, et la forme abrégée des nombres de céstan certains glyphes de
période sont affectés de deux coefficients :

a) la forme des séries initiales (habituelle s@ feonuments, Panneau 30
exceptionnelle dans les codex) dans laquelle, commos 'avons
déja observé, les monémes sont habituellement pldags I'ordre
décroissant des glyphes de période fddun auxkin),

c¢) la forme abrégée ci-contre, ou un glypkia (par ex.) est sous- Stéle N
entendu et ou son coefficient est porté par leasujlequel, de ce
fait, porte deux coefficients10-[kin] 5-uinal 3-tun 2-katun du
panneau 30 (Yaxchilan) 6t[kin] O-uinal... de la stele N (Copan).

Dans la forme abrégée, la disposition rele CHL
des coefficients et du glyphe de période jou
rble de parenthéses et permet d'identifier v
coefficients respectifs de chacun des glyphe:l
coefficient le plus étendu affecte le glyphe s | UXD3
entendu, et le coefficient moins étendu le gl Ssiae
effectivement écrit : 10.-uinal 0.-(kin) 1.-uinal 10.-(kin)

Ci-contre, des indicateurs de date postérieurs et
antérieurs permettant de préciser le sens (diract o
rétrograde) dans lequel prendre une transldtion

2.- Complexité du zéro maya

La thése (Hoppan) selon laquelle les scribes digdient sans les confondre
les points de vue direct et rétrograde, prospettiétrospectif, est bien attestée par
les variantes graphiques des zéros tant en quiditeéro ordinal que de zéro
cardinal.

A I'époque classique, par exemple, les milieuxkad¢éun ou de leur moitié
lahuntun étaient habituellement marqués par un glyphe coanbiles signes
T606/YM3 (TAN ‘milieu’) et T173/Z2Q3 (LAM ‘moitié’) qui est une variante du
zéro cardinal T173/ZQ4 en forme de fleur dont Istipi(et parfois aussi les
pétales) portent les « bandes croisées » de valelan le contexte : TANA, ou
K'AT ‘croix, carrefour’.

22 Dans les codex, le sens direct n'est pas marquénéoqué par un morphéme zéro) ; et le
signe du sens rétrograde des translations est meaan(rouge) entourant généralement le
dernier chiffre (en positiokin).
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TAN ‘milieu’ LAM ‘moitié’ Zéro
‘) R ———

C'est le cas par ex. sur la stele A de Copan (Hagjuou la  Stele A
combinaison T606/T173 indigue milieu d’un lahuntun (accomplis- _ &
sement d’urhotun ‘5 tun’, en l'occurrence, du®™° hotun du katun)
en date9.15.0.0.0. S )

En d'autres termes, un glyphe de mi-période pewirsée variante =2 w&=x
du zéro. Plus précisément, du zéro cardinal corésidé point de vue & *‘E&YC:
rétrospectif, et exprimant 'accomplissement d'umaitié de la période
Dans ces cas, le glyphe renvoie aux ding qui viennent de passer,
non pas aux cing encore a venir. D'ou ;

a) Le fréquent et multiforme zéro (céphalomorphajnndevant volute et sur
miroir, ‘fleur’, etc.) de la numération et de latation des durées ; c’est le zéro
CARDINAL rétrospectif(paquet de 20 accompli), le zéro de position datheux,

b) le rarissime zéro de type MA’ (renvoyant a laggatéon) de Dzibilnocac
interprété comme du CARDINAprospectif(paquet de 20 a accomplir),

c) le fréquent zéro ordinal CHUM des dateshdiab interprété comme un zéro
ORDINAL prospectif,

d) l'insolite zéro ordinal T'HA'B des relativememtombreuses variantes des
premiers jours d’'un mois de lI'année solaita’@b), les variante0 (Y-1) des
dates0 Y (zéro d'intronisation CHUM), que I'on interpr&temme un zéro ordinal
MANES g retrospectif. Par ex. dans une inscription du Tenus
"@ﬁEIg la Croix (Palenque, Chiapas, Mexique) les varia@tes
& a0 =vec Mol (= 0 Ch’en) et 0 Zac (= 20 YaX sont inscrites
20 Mol 0 Zac dans 2 dates CR cbte a c6t3:1k 20 Mol 9 Ik 0 Zac:

Soit le tableau récapitulatif suivant :

CARDINAL ORDINAL

> (28D
Rétrospectif 5‘@ 7T
Prospectif ?ﬁ
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3.- Hypothése courte et cycle de 13-UNITE

3.1.- Le coefficient des glyphes de période prendes les valeurs de [0, 19].
Ce fait est incontesté pour les périodes infériewaa baktun ; mais de rares
exemplescomme la stéle 1 de Coba semblent le contrediresuggérent au
contraire I'idée que le coefficient d'une UNITE (aton pour toute période égale
ou supérieure abaktun) varierait dans [0, 13]. C'est I'hypothése courtele
coefficient dubaktun (plus généralement, d’'une UNITE) est au plus aged ».

De fait, dans leur immense majorité, les grandesetuécrites par les Mayas
sont équivalentes a des nombres a cing chiffreméshe a des nombres a cing
chiffres dont le premier (coefficient dktun) est un 9. (plus rarement : 7., 8., ou
10.). Cette statistique ne confirme par I'hypothéserte parce que la distribution
restreinte du coefficient degaktun est le reflet du fait que les scribes notaient les
dates et durées relatives a leur propre histdaegrande fréquence des Comptes
Longs commengant parkhktun reflete seulement le fait qu'ils notaient des date
du plein essor de la civilisation maya. La ramdtén coefficient debaktun plus
grand que 10« fortiori que 13) ne confirme ni n'infirme I'’hypothése caurReste
donc a savoir si les scribes ont restreint a [( e 8oefficient dubaktun et de ses
multiples.

Plusieurs contre-exemples prouvent que la répostsgoa.

La stele N de Copan (c6té Est) porte le nombreistardce0-(kin) 0-uinal 10-
tun 19-katun 17-baktun 14-pictun (1 Ahau 8 Ch’en) qui contredit deux fois
I'hypothese courte avec des coefficients plus gsaque 13 17 du baktun et 14
dupictun.

La stele 10 de Tikal porte la durdekinchiltun 11-calabtun 19-pictun 9-
baktun 3-katun 6-tun 2-uinal 0-kin (8 Manik ??), dans laquelle le coefficient
19 du pictun est évidemment plus grand ql8. Encore :18-pictun du Temple
des Inscriptions (Palenque).

Stele N (Copén) Stele Tikdl) Temple Inscriptio(Balenque)
0-[kin] 1-[kin]
O'Uinal 1'alautun? lz_uina|

1-kinchiltun (6
Ja=)
10-tun 11-calabtun 5Q »Ci‘:? 1-tun
S C @ 9-katun
‘ 19-pictun D) A=
19-katun ELo\(
9-baktun o‘ﬂi .l"?é 2-baktun
+ () =
17-baktun 3-katun é@f ste 18-pictun
11-tun
14-pictun 2-uinal 7-calabtun
[ ?-Kin]
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D’ou la conclusion que le systeme des unités deuraede temps est, au moins
a partir dutun, un systéeme purement vigésimal : les glyphes dede sont
déterminés par des coefficients numériques pouvatgme les chiffres de la
numeération, parcourir tout l'intervalle [0, 19]. kamarque 5 montrera que cette
systématicité fut étendue a la sous-upit&l puisque, malgré la conventiontun
égale 1&inal’, elle est parfois affectée d’un coefficient 18 i1

3.2.- On sait par ailleurs que la durk2.0.0.0.0.est attestée comme étant le
correspondant en Compte Long de la datdhau 8 Cumku de I'origine de la
chronologie maya. Ce fait s’inscrit dans une th@@&ocyclique de créations/
destructions (notamment de I'humanité). Selon céttplogie, les scribes de
I'antiquité maya croyaient vivre, comme leurs ag®tants actuels, au cours d'un
cycle créationnel commencé dmhau 8 Cumkuet fait pour durer 1Baktun®,

Les théses de théologie maya — le monde créé esyal&* de 13baktun
commencé 1d.3.0.0.0.0. -n'impliquent en rien que le systéme des unitéed®s
cesse, au passage dwaktun, d'étre vigésimal et commence a suivre une
progression de raison 13. Pour un Maya, les cysted dédiés a des entités
mythiques : par ex. les 9 seigneurs de l'inframodeles porteurs d’année.

: Une image traditionnelle présente ces entités comewe
animés chargés du fardeau d’'un cycle ; chaque yrdeegarde
le temps de la durée de son cycle, et, arrivé aesome, passe
le fardeau au porteur suivant. Ainsi passent legogés ; les
- plus importantes d’entre elles donnent lieu & d&ébrations

%) (par ex. de fins de katun). Tout départ/arrivéeyide est donc
AN un moment solennel et risqué ou le porteur chagé aycle le

9 porte baktun  transmet au porteur du cycle suivant ou supérieur.

La théologie maya nous invite ainsi a penser queylde des créations/
destructions de mondes ou d’humanités met en scgmarteurs en charge des
créations (supposées étre des cycled3Hpaktun). Pourquoi ne pas choisir=
13 ? Associé aux 13 cieux mayas, ce serait le pendia 9 des inframondes.
Suffisantes ou non, il y a donc des raisons culagsusceptibles d’avoir motivé le
choix du treize del3-baktun ou de 13.0.0.0.0. Quelles sont les propriétés
arithmétiques de ces nombres ?

Du point de vue de l'arithmétiqu®,0.0.0.0.et 13.0.0.0.0 partagent le fait (de
I'ordre ordinal des dates) de désigner un méme tilkin, et le fait (de I'ordre
cardinal des durées) d’agir comme des zéros (élsnmeitres de I'addition) dans
les calculs modulo 260 (18 20). En d'autres termes, toute translation de pas
multiple de 13-baktun laisse invariantes les dates< du tzolkin: toutes les
créations tombent, par exemple,4iAhau.

2 gj I'on utilise 584 285 comme constante de cotigta la création dans laquelle vécurent
les scribes a commencé le 13 Aolt 3114 av. J.-le.dafrera 1 872 000 jours (5 125 ans),
et s’achévera prochainement, en principe le 23rdBre 2012, ouvrant ainsi le cycle de la
nouvelle création qui nous dira quel nouvel homera §héritier des hommes de mais.
24 Apparemment, les Mayas n’ont attribué ni glypheain propre & ce cycle particulier.
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En tant que dates, les écritul@$.0.0.0.et 4 Ahau [8 Cumkl,!ndemgnent le
début d’unen®™ création. Mais aussi la fih3.0.0.0.0.de la 0-1)°" Autrement
dit, toutes ces écritures définissent des dépavidar, datés4 Ahau, de cycles
créationnels de longued:3-baktun. Selon le point de vue adopté, prospectif ou
rétrospectif, ces points distingués datéAhau sont des fins13.0.0.0.0.)ou des
débuts 0.0.0.0.0.de création. C'est un peu comme lorsqu’a minuithésite entre
24 h et 0 h. Le choix 24 renvoie a l'identité 1jeu24 heures ; mais ne dit rien de
la structure du systéme des unités temps. De mEsn@,0.0.0.montre seulement
gue le scribe croit qu’une création dd:@-baktun; mais la théologie n’interdit pas
de penser plus grand, par ex. des durédsldel 19-pictun.

C'est la propriété d'invariance des dates par translation de pas multiple de
13-UNITE. Elle résulte du fait que tout nombre éé¢te forme est divisible par 260
(13 et 20). La date religieuse d’'un événement raagé pas si on ajoute une suite
arbitraire de 13-UNITE devant son expression en fiterhong.

3.3.- L'exemple suivant (marche 7, escalier higplique 2, Yaxchilan) tend a
montrer que les scribes ont peut-étre indimentrgésé cette propriété au cas des
datesfY de I'année solaire :

A B C D E F G H
3™ groupe *groupe
(multiple du TUN) (sérimtiale)
qT R : (L @) !
| B -IQ 1%
. | 93 m.'_e .
L = .ﬁu'
‘?“e groupe 3 Muluc 17 Mac
(mult. du CAUAC dble)

Rappelons que le texte se lit par bloc de deuxnr@s, de gauche a droite et de
haut en bas : Al, B1, A2, B2, C1, D1, C2, D2, €et exemple comporte :

a) une durée distribuée sur trézanités de temps dont les noms, quand ils
sont attribués, sont encore assez mal identifigs? 13-? 13-? 13-? 13-alautun
13-kinchiltun 13-calabtun13-pictun 9-baktun 15-katun 13-tun 6-uinal 9-kin,

%5 | es durées a plus de cing chiffres sont raresteagux comme la stéle N, les exemples
Ie glus connus sont les ‘nombres serpents’ quéktent 2 équations. Ex. Dresde 62b :
N EB@ 9 Kan 12 Kayab

i +4.6.1.9.15.0=3 Kan 17 Uo
' +4.6.9.15.12.19. £3 Akbal 1 Kankin
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b) la date3 Muluc du jour de I'année religieuse auquel cette immehsée
fait parvenir en partant de la date origih@hau,

¢) la datel7 Macde I'année solaire (image par la translafob5.13.6.9de la
date origine8 Cumku.

Une analyse visuelle (dans le sens des périodesamnes) conduit a placer les
glyphes de période de cet exemple en trois grodéfsis notamment par la forme
de leur signe principal.

Le premier group®-baktun 15-katun 13-tun 6-uinal 9-kin est une série
initiale comme il en existe des milliers sur leglest et les monuments; a
I'exception dukatun (représenté comme le multiple 2@un), aucun de ces signes
de période n’est composé. Comme toujours, la &ditiale est suivie de la date a
laguelle elle fait parvenir, ici la da8&Muluc 17 Macdu Calendrier Rituel.

Le deuxiéme groupe comprend trois périodespidtun et ses deux premiers
multiples tous formés sur la base du signe du CAldiaGble.

Le troisieme groupe comprend cing unités successoa@nstruites sur le
logogramme TUN et caractérisées chacune par uerBug (noté de pap) ; le
plus petit élément de ce groupe vaut, par saiposit60 00(baktun (et donc 400
x 160 00Qtun) ; le plus grand est encore 160 000 fois plus grand

A B C D E F G
13. 13. 13. 9. 15. 9.
1| ps.TUN pa.TUN p1.TUN baktun x20.TUN | kin
200 20° 20° 20° 207 20 20?2
13. 13. 13. 6.
2 | p3.TUN p2.TUN tun uinal 3 Muluc
20° 207 20 20° 20° 20!

Le calcul montre deux choses. D’'une part, que ta 8auluc 17 Macest la
traduction en CR de la da®ebaktun 15-katun 13-tun 6-uinal 9-kin en CL.

D'autre part, que la dateolkin 3 Muluc, et elle seulement, pourrait aussi
s'écrire en compte long3-UNITE 13-UNITE 13-UNITE 13-UNITE 13- alautun
13-kinchiltun 13-calabtun 13-pictun 9-baktun 15-katun 13-tun 6-uinal 9-kin
comme le montre le calcul :

4 Ahau +13.13.13.13.13.13.13.1815.13.6.9= 3 Muluc.

Il semble vraisemblable que le scribe n'a pas tmpte de43-UNITE pour
déterminer (ou vérifier) la date solaild Mac a laquelle la série devrait faire
parvenir. Le scribe n'a peut-étre pas pris en cengptomposantla’ab des dates
manipulées, ou il a simplement étendu, sans efiieréle bien-fondé, la propriété
d’'invariance des datezolkin par translation de pas 13-UNITE au cas des dates
ha’ab.
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3.4.- Pour en finir avec I'hypothése courte, ilfsude monter, sans risquer le
reproche d’ethnocentrisme, que les Mayas ont eurasénscrit la preuve qu’ils
considéraient degictun de 20baktun, et non degictun de 13baktun.

La preuve se trouve dans quatre glyphes (Cll Temple des Inscriptions
D11, C12 et D12) du panneau ouest du Temple
Inscrlptlons de Palenque : une date en ﬂRAhau
13 Yaxkin suivie de deux glyphes disant qu'a ce
date ‘unpictun sera révolu'. Il faut donc remonte
dans le passé de tout juste piotun et calculer la“-4!i ¢
date atteinte dans deux hypothéses : 1) giatun _* i {”
valant 20baktun et 2) d’unpictun de 13baktun. Z“‘" .

Le calcul montre que c’est la translation d’ | =
pictun de 20baktun qui fait passer de l'origine:
sous-entendué Ahau 8 Cumkuy a la datel0 Ahau ‘_j
13 Yaxkininscrite par le scrif&

(dessin de Maudsley)

4.- Multiplication par 1a base et ‘zéro opérateur’

4.1.- Geneviéve Guitel (1975) hésite a admettrelgsidayas ont inventé une
‘vraie’ numération de position. Les arguments emefm de la these d'une
numeération de position sont des faits : les scnibagas ont inventé un glyphe zéro
et ils I'ont toujours utilisé systématiquement. Erutes positions et en autant
d’occurrences que nécessaire.

Les arguments en défaveur de la thése se réduisidée qu'il aurait fallu
supprimer l'irrégularité d’'une annden de 18uinal, pour profiter pleinement de
la propriété du zéro opérateur. Genevieve Guitpel@zéro opérateurla regle
qui permet, en numération de position, d'obterdctiture du produit d’'un nombre
N par la base b de la numération, simplement ewtajb un zéro a I'écriture de N :
187 x 10 = 1 870. Pour Guitel, le zéro maya n'est paszér opérateur ; en
conséquence, la numération des codex n'est paguraenumération de position.

Mais qu’en est-il vraiment de la propriété du zémérateur en numération
maya ? Si I'on démontre que l'unité principale gstéme des unités de temps était
le tun, alors le systéme maya était parfaitement vigdsietalu coup le zéro maya
est pleinemenbpérateur L'objection s’écroule d’elle-méme. C'est la thegee
nous défendons.

Accordons cependant aux ‘adversaires’ qu'il fauidér le cas ou l'unité
principale du systeme des mesures de temps sekait. |

SoitN = cg-kin + ¢-uinal + G-tun + G-katun... un entierN = G, ¢, G G, ...
son écriture, et soft.0. Nson produit par la base vingt.

Quelle est I'écriturd..0. Nde ce produit ? Calculons en numération décimale.

610 Ahau13 Yaxkin— 1 pictun (de 20 baktun) = 4 Ahau8 Cumku; tandis quelO Ahau
13 Yaxkin— 1 pictun (de 13 baktun) = 4 Ahau 3 Yaxkin. Remarquer par ailleurs, sur le
méme panneau, les notatiorie}; baktun (en J11) od.8 pictun (en F11).




24 André Cauty et Jean-Michel Hoppan

Comme 400 £=2x20Gg +360G,0na:20N=2& (¢ +2g) +360xc; +
7 200x ¢, + 144 00k c; + ... D'ou, en revenant a I'écriture vigésimakefdrmule

1.0.N=0,6+2G,0,G, ... (EV)

On constate, comme c’est le cas en numération ditiqo sans irrégularité,
que I'écriture du produit.0. Nposséde un chiffre de plus que celldNjet que ce
chiffre est un zéro. La seule différence, par raip@o une numération sans
irrégularité, est que le chiffre maintenant en déxne position n'est pas en général
le premier chiffre gdeN, mais la combinaison {& 2¢g). Que faut-il en penser ?
Distinguons les cas selon que la régle s'appliquean :

Cas 1.Le chiffre g deN est nul. Il en résulte qug ¢ 2 g = &. Le zéro maya
est, dans ce cas, un zéro opérateur au sens lespios de la définition de
Geneviéve Guitel (1.0. § N 0).

Cas 2.Le chiffre g deN n’est pas nul. Dans ce cas, I'écriturede. N est
donnée par la formule générale (EV). A partir dundéme chiffre, des
transformations sont a effectuer (phenomene deeleriue’) chaque fois que la
valeur de g+ 2 g est supérieur a 18. Distinguons les cas.

Cas 2a.Supposonsqct+ 2 g < 18. : seul le dernier chiffre de N est modifté e
remplacé par la somme de ce chiffre et du doubleuwant. Moyennant cette
convention, le zéro maya pourrait étredliasi-opérateur On obtient I'écriture du
produit de N par la base : en ajoutant un zercéériture de N et en modifiant
seulement le dernier chiffre de N qui est rempldaés I'écriture du produit par la
sommeg+2G:10.N=0,6+2G,0,Cs ...

Cas 2b.Supposonsct 2 g 0 [18., 2.13.]oug+ 2 g O [19., 2.17.] (53 et 57
sont les maxima deye 2 G). Le produitl.0. N s’écrit toujours selon la formule
(EV), mais le deuxieme chiffre est strictement gusnd que 17.

S'il est juste égal a 18 ou a 19, les documentstmant que les Mayas
pouvaient le conserver tel quel et ne pas le toam&fr en appliquant la régle 18.0.
= 1.0.0. (c'est le phénoméne des « variantes sgitgmas » que nous présenterons
dans la remarque suivante). Dans ces deux cagrtezaya est encomguasi-
opérateut

Cas 2c. Dans les cas qui restent, il faut effectuer desisformations de
chiffres, comme dans le calcul en heures minuteseetndes, et comme le font
plus généralement tous ceux qui n'utilisent pasystéme métriqdé C'est le

27 Nous-mémes n'utilisons pas de systéme décimal esura de temps (jour, déca-jour,

hecto-jour, kilo-jour...), et notre fagcon de mesu@n jour, heure, minute, seconde ; ou en
jour, semaine, mois, trimestres, années...) n'imgigas que notre numération décimale ne
soit pas strictement positionnelle avec un zéraaipér : notre numération est décimale,
nos mesures de temps (et d’angle) sont (partieii®nsexagésimales.
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phénomene de la ‘retenue’ dont on sait qu'il seppge plus ou moins loin et de
chiffre en chiffre. Voici quelques exemples de eegres cas ou une ‘retenue’
intervient et propage les nécessaires transformatle chiffres. C'est le cas le plus
‘défavorable’ :

274x1.0. = 27.180. = 2.8.0.0. car 18uinal =1tun Ouinal
275x10. = 27.19.0. = 28.1.0 19uinal = 1tun 1uinal
1.17.19x1.0.= 1.17.53.0. = 1.19.17.0 53uinal = 2tun 17 uinal
1.19.19x1.0.= 1.19.57.0. = 2.2.3.0 57uinal = 3tun 3uinal

4.2.- D’ou notre conclusion :

a) chez les Mayas, dans la convention oujule est l'unité principale du
systeme des mesures de temps, le zéro jouit depai§té dite zéro opérateuau
sens de la définition de Genevieve Guitel,

b) en adoptant Igin comme unité principafé le zéro maya devient seulement
quasi-opérateuau sens de la régle (EV) qui fait passer de téaid’'un entier N
a celle de son produit par vingt :

1.0.N=0,6+2G,0,G, ... (EV)

5.- Variantes systématiques

5.1.- Il nous est naturel de convertir 24 heureg @ur, et vice-versa. Pour un

Maya, de convertir 18 mois en 1 année, ou 19 mois &née et 1 mois :
18. uinal= 18.0 k|n =1.0.0.kin ; 19. uinal=19.0 kin =1.1.0.kin.

La convention «1tun = 18 uinal » produit des variantes. Des variantes
‘systématiques’ découlant du caractere vigésimasydiéme des unités de temps,
lequel offre la possibilité de convertir ou non B8 ou 19uinal entun. Tout
nombre de la forme «&in + 18-uinal + c-tun + c-katun+ ... » peut s’écrire
« Gkin + O-uinal + (1+ ¢)-tun + crkatun + ...» et de méme pour un
nombre « gkin + 19-uinal + G-tun + c-katun + ... ». Relativement rares, les
variantes systématiques (avec coefficid® ou 19. devantuinal) sont dites
‘irréguliéres’ et considérées comme des ‘écarlatffe a une norme)’.

Dresdep.51b Une variante systématique se présente par
Al Tl e = =+ __.. ex,enpage51b, dans la table des multiples de
leeegmBzzez e ..o . E22 65 e nombre 390 (& 65) est écrit19.10, et
—_— ceci entre les deux multiples qui I'encadrent

¥'@ﬂ——— =]
: i ey 1.4.15.(7 x 65) et16.5.(5x 65 que I'on trouve
: H page 52b).

28 Cette option ethnocentrique contredit les faitst@piologiques et épigraphiques : les
signes des périodes ne sont pas composés kinr &&1 leuinal, mais sur léun (ou I'un de
ses multiples) ; et le déchiffrement du glypheadtrcteur des séries initiales dit que sont
comptés lesun (parfois lekatun, jamais lekin).
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e En page 49, la duré&(.11.4.1.14.qui conduit 8 Hix (7 Zip) fut

P écrite10.11.3.19.14avec un coefficient9. en position deinal.

| — Comment interpréter la présence des variantes nsgtfies ?
=+ +  Soit, comme dans I'exemple précédent, la variantéguliere’19.10.
2= # gttestée dans une table la ou la forme stantldrdO.serait attendue.

r&===  Comment la formel9.10.du sixieme multiple d&.5. ‘65’ est-elle

-—= effectivement apparue a cet endroit sous la plume scribe. Nous
. n'avons aucun temoignage (historiqgue ou ethnolaiqoontrant les
! procédures de fabrication (ou de contrdle) destathe multiples.

5.2.- Une méthode permet de dépasser le simpletatode I'absence de
témoignages. Elle consiste a refaire aujourd’haiigestes du scribe jusqu’a obtenir
le méme objet ; a savoir, une table de multiplampgrenant beaucoup de formes
standard et de rares variantes systématiques. Mletiaceuvre diverses simulations
expérimentales, on fait apparaitre des stratégissitples’. Par exemple, dans la
recherche du®§*°multiple de 65, on peut :

o effectuer la somm8.5.+ 16.5.(65+565),

« faire deux foi€9.15 (2 fois X65),

« faire trois f0is6.10.(3 fois %65),

e doubler la somme d&5.et6.10.(doubler 65+265), etc.

Les stratégies évoquées ne font appel qu'a desatipds simples (addition,
duplication, triplication). On peut donc supposere des auteurs des tables du
codex de Dresde, et, plus généralement, tous fdsescmayas, maitrisaient ces
opérations et ces stratégies.

Quoi qu'il en soit des capacités arithmétiques slesbes, la méthode par
simulations montre que les stratégies conduisamhaltiple cherché peuvent étre
distinguées par leur propension a induire le scélmpter ou non pour la forme
standard. En effectuant, par exemple, la sorirBe+ 16.5. = 19.1Q.0on obtient
immédiatement la variante systématique qui, pamitiéh, est Iégitime et peut
rester en I'état. Par contre, en doublant le teois multipled.15, on est conduit a
penser ou a écrire2 x 9.15. = 18.3Q. c'est-a-dire a un résultat que l'usage
n'autorise pas d’'écrire. Cette proscription ameénsdribe a transformér8.30.en
19.10.

Mais cette fagon d'arriver 49.10.se distingue de la précédente parce qu'elle
ne donne pas directement une forme acceptd@d Q) : elle fait passer par un
intermédiaire 18.30) inacceptable parce qu'il contient un chiffre plyrand que
vingt. Le30.inacceptable doit impérativement étre transfori®@. = 1.10.

Or, le passage par une transformation obligatognéemt un déclencheur des
mécanismes de transformation. Certaines stratéggeslent prégnantes ces

29 Que I'on pourrait alors comparer aux stratégiesaleul mises en ceuvre par les sages des
communautés amérindiennes d'aujourd’hui dans desuges de résolution de probleme de
calendrier.
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mécanismes, et poussent a continuer, machinaleraengnsformer tout résultat
intermédiaire. Dans ces ¢ade scribe arrive a la forme standdrd.10.parce que
la regle de transformatioqui a été déclenchée impérativement une premiése fo
se transforme en déclencheur de la seconde tramsion, celle del9.en1.1,
laquelle fournit finalement I'écriturg.1.10.(non attestée a cet endroit de la table).
D’ou la conjecture d’existence de techniques deutabpide (mental ou écrit).
L’écriture la plus fréquente (celle qui n'autorizas les variantes diB. et19. sont
laissés sans transformation en position de coefficiuuinal) serait la trace de
techniques de calcul rapide comme celles dont entwe voir qu'elles rendent
prégnant I'habitus de transformer en cascade &dteds intermédiaires, jusqu’a ne
laisser subsister aucun chiffre supérie@Ba&n position de coefficient denal.

6.- Notations abrégées

6.1.- L'invention des glyphes de période reviedicére les durées comme des
polynémes>cP; (en numération de type ‘Articulation’). Quand lengpte de I'une
des unités est nul, la fagon la plus courante, ieuxnattestée et la plus simple
d’exprimer le mondme;B correspondam’est pas d’inventer le signe zéro, mais
tout simplement de ne pas écrire (ou prononcer)mmmdme. Ainsi, aprés
I'invention des glyphes de période et du zéro datppm, les mondémes de la forme
0-période sont devenus redondants. Surtout en fin de nombrest plus
économique de ne pas les écrire.

Le premier exemple maya connu es8ibaktun 4-katun de la pendeloque de
Dumbarton Oaks (15/07/120). Ce nombre fut écrih@ &@poque ou le systéme des
glyphes de période n'était pas totalement achelts fard, malgré cette antique
pratique particulierement économique, les Mayasentérent le zéro, et ils
développérent le nouvel habitus de noter systémmtignt toutes les périodes
méme coefficientées par zéro.

Mais comme il nous arrive a I'occasion d'écriredi8lieu de 1900, les scribes
ont aussi développé des formes plus concises. &ans redondants. Par ex., la
date origine -13-baktun 0-katun O-tun O-uinal 0-kin ; 4 Ahau 8 Cumku — fut
notée 4 Ahau 8 Cumku FIN DU 13-baktun sur l'autel rond de Piedras Negras
(Petén, Guatemala) ou le Temple de la Croix dergake (Chiapas, Mexique) :

Autel Rond de Piedras Negras Temple de la Croix
9 oo coo N O Z 0
Q2 gs ) i 2 ¢
8 ol @@ gﬁ“

Les exemples de telles notations concises sonesbales fins d&atun (ou de
ses quarts de 5, 10, ou ). En Compte Long, les fins datun se terminent
par trois zéros, ce qui permet les abréviationtype précédent.

30 On observe par exemple le méme passage par ffiét#aire18.30.en simulant un scribe
qui détermine le sixieme multiplie @&5. par un calcul mental de la somme des produits six
fois 3. et six fois5..
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6.2.- Par ailleurs, I'époque classique maya s’'éspualée, pour I'essentiel, dans
le 9°™ baktun®’. Pendant tout ce cycle, long d’un peu plus de &%} les dates
vont s’écrire avec le méme chiffre neuf en premigosition. Evidemment, c@
reste constant pendant tout le déroulement du emelaaktun.

Constant + connu de tous = Non informatif. Aing, déme que
nous écrivons seulement 07 pour noter I'année 2@@i7 sous-
entendant le 20 initial connu de tous, les scrgyeent-ils I'habitude
de sous-entendre I8-baktun initial. Dans cette convention, le
dates de fins déatun ont seulement un chiffre significatif, I
coefficientcs du katun. La raison en est simple : non informatif,
monbéme9-baktun n'est pas marqué ; et, pour avoir un coefficie
nul, les mondmes dnn, uinal etkin ne le sont pas non plus.

Les scribes firent grand usage de cette possildlaéréger les
dates de fins d&atun. D’'ou les nombreux exemples de la forn
aXBY FIN DU ¢ katun. ‘

Sur la stéle 3 de Piedras Negras (Petén,Guatertaldté® 9-
baktun 14katun O+4un O-uinal Okin 6 Ahau 13 Muan
(05/12/711) fut notées Ahau 13 MuanFIN DU 14-katun. Piedras N.

Plus tard, dans le Yucatan et la littérature mayaakphabet latin Chilam
Balam par ex.), les dates abrégées furent notées urapeement : au lieu de
distinguer leskatun par leur coefficient numérique, le scribe les distingue par
une autre caractéristique. La date religiewXedu dernier jour dkatun, qui est
toujours un jouAhau. Finalement, au Postclassique, I'écriture abrétpiefins de
katun*® est «aX BY [katun] wAhau ».

Il existe des cas ou les deux types d’abréviatmmt sitilisés conjointement :
par ex. sur l'autel 27 de Caracol (Belize), le oemte l'inscription circulaire est
occupé par un énorni? Ahau, c’est-a-dire par la formeAhau dukatun noté
FIN DU 11°™katun dans le texte qui entoure cette forme religieuse.

7.- Variante 20 (Y-1)de O Y

7.1.- Nous avons rapidement signalé des exemplesuligtituts occasionnels
ou de variantes habituelles qui suggerent, voireahérent, la dualité de la notion/
notation correspondant a I'élément distingué dmpdrte quel cycle : son point de
départ/arrivée. Cette dualité éclaire la polyvatede certains glyphes, et nous aide

% Précisément : d8.0.0.0.0.= 11/12/435 a®.19.19.17.19= 14/03/830. La derniére stéle
connue10-baktun 4-katun O-tun 0-uinal 0-kin, fut érigée en 909 (stéle 10 de Tonina).

32 Date déja rencontrée sur la stéle 5 de Pixoy, Eoftsme exceptionnelle9-baktun 13-
katun 20-tun 18-uinal 20-kin 6 Ahau 13 Muan.

33 L’ensemble des dates abrégées possibles est lendsydreizekatun (256 ans), que I'un
des premiers évéques de Mérida, Diego de Landa&lap@ira de los Katune&Roue des
katuns’. Ce cycle a bien évidemment servi de calendil était en usage dans le Yucatan a
I'époque des premiers contacts avec les Espagnols.
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a comprendre pourquoi les inscriptions peuvent aivad'épigraphiste a transcrire
ZERO par VINGT et vice-versa.

Elle aide aussi a entrevoir la spécificité cultieralles maniéres d’articuler
conceptualisation et sémiotisation des couplesintfiatervalle, ordinal/cardinal,
dates/durées, zéro/vingt, départ/arrivée, etcrgviafra/supra mondes.

Grace aux variantes du tyfeZac = 20 Yaxpar ex. le premier joud Y des
mois duha’ab (écriture dans laquelle un glyphe d'intronisati@H{UM, note le
rang0) peut s’interpréter comme un joR®, surabondant du mo{¥-1) précédent
(ou un glyphe d’accomplissement, TI'HA'B, note &ng 20).

7.2.- Ce basculement d'un point de vue prospedtif point de vue rétrospectif
est caractéristique des formes protractives deutaénation parlée (que I'on peut
décrire comme une numération ordinale en visiomtélaorité rétrograde) permet
de déchiffrer la fort rare fagon dont le scribecatda série initiale de la stéle 5 de
Pixoy en jouant sur 'ambivalence ZERO/VINGT.

Dans cette série initiale, le glyphe lundfreG, tient lieu de déterminant des
glyphes de périodkin, uinal ettun. Les notationss-tun G-uinal et G-kin sont
des déterminations. Des déterminations qui, eituéerspécialisée du comput, ont
valeur multiplicative.

Quelle est donc la valeur (numérique) du déterntiGades périodekin, uinal
ettun dans ces trois occurrences exceptionnelles ?

Pour le voir, on dispose d’équations bien établies.
premiére et la plus importankeP; = aX BY traduit le fait
gu’'une série initiale comprend toujours un computeg|
>¢P et sa traductiomX Y en Calendrier Ritudl. Les
autres équations utiles sont des traductions av§(#e =
FIN = 20/18/5), des figures sémantiques (FIN/DEBUT)
des formules arithmétiques (ZERO/VINGT), etc.

Transcrivons I'équation réellement écrite par lebsg
c'est-a-dire la série initiale effectivement gravedr la
stele ; les données [détériorées] sont transcefese
crochets et les données (peu lisibles) entre pfagsas:

(E) 9-baktun 13-katun G-tun G-uinal G-kin =6 [ ?] 13) [ 7]

% Dans les séries secondaires, le glyphe lunaieevaleur numérique 20 comme dans la
notation des ages de la Lune et celle des lunai&méangue ordinaire, la variante JUUL
de ce glyphe note le verbe ‘aboutir’ et semblesfaitho a la ‘main de I'accomplissement’.

% Les séries supplémentaires apportent d’autresndsthwes, dont la clef est la connais-
sance des cycles : des seigneurs de la nuit, dasans, des célébrations kawil, etc.

36 En dehors des approximations entieres des cystesnamiques (29, 148, 177, 365, 584,
etc.), la plupart des cycles du comput maya sormtreportion vigésimale. Les sign€sde

fin ou d’accomplissement de cycle tendent a prefrar@leur numérique 20, et vice-versa.
Pour les cycles non vigésimaux, le sighed’accomplissement prend la valeur du cycle
considéré : par ex.18 pour la périadeal, 5 pour le complémerdayeb
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Faire G = 20/18 ne vérifie pas l'égalité (E) et tredit I'appartenance
habituelle de tout coefficient de période a I'intdte [0, 19]. D’ou I'idée d’essayer
la variante numérique la mieux attestée, zéro.aRai& = 0, on obtierf2-baktun
13-katun O-tun O-uinal O-kin. Puis, traduisant cette expression en date du CR,
I'égalité :

*  9-baktun 13-katun O-tun O-uinal 0-kin =8 Ahau 8 Uo.

Mais* n’est pas I'équation (E) réellement écrite pasddbe : la date atteinte
8 Ahau 8 Uo n'est pas ce qui reste de la date gravée] (13) [ ?]. Il faut donc
reprendre le processus de déchiffrement sur ume hase.

La pratique qui consiste a utiliser le vingt TI'HB\'comme substitut du zéro
CHUM est bien établie pour les dates ka’ab. Elle suppose une condition.
Rétrograder d’'une unité le mo¥ Pour un Maya, cette pratique équivaut a une
régle. Une régle générale qui peut étre formuldes tizs termes suivants :

Un glyphe d’accomplissement de période est subsfituau glyphe d’intronisation de
la période suivante. Et réciproquement. La subtititude G par 0 est possible sous la
condition de passer a la période suivante.

Par cette reéglel3-katun G-(tun, uinal, kin) devient14-katun O-(tun, uinal
kin), et le £"membre de (E) s’écrit9-baktun 14-katun O-tun 0-uinal 0-kin.

Le calcul convertit ce premier membre en date CRirGuve la dat® Ahau
13 Muan compatible ave6 [ ?] (13) [ ?]. L'équation (E) est vérifiée. CQFD.

On peut donc conclure que I'équation posée pacribes vient d’étre traduite.
Soit (T) la traduction de I'équation (E) :

(E) 9-baktun 13-katun G-tun G-uinal G-kin = 6[7?] 13[ 7]

(T) 9-baktun 14-katun O-tun O-uinal O0-kin = 6 Ahau 13 Muan

7.3.- Pour clore cette remarque, soulignons ureaagpect de I'ambivalence
des notions/notations de tout DEBUT/FIN de cycle, gmmme les signes du
ZERO ou du VINGT, sont a la fois des points que ldistingue, des segments que
I'on définit ou mesure, mais aussi des signes dSIMGE ; ce qui finalement
ouvre le pandore des métaphores de l'oppositionvide et du plein, de la
naissance et de la mort, du sacrifice, du passage...

8.- Créativité des scribes

Il ne fait aucun doute que certains scribes étalentéritables artistes et qu'ils
développérent une trés riche calligraphie (Coeat;K997). Pour le plaisir, voici
deux « artifices » d'écriture jouant sur la coulelwe premier releve de la
calligraphie, le second de I'analyse mathématiqsetchnslations.

8.1.- Une abreviation insolite et astucieuse. Egef#la du codex de Dresde, le
troisieme nombre anneau présente une premiereylartté : 'anneau qui entoure
en rouge le coefficient,adestun dans I'écriture7.2.14.19.pour signaler que la
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translation doit se faire dans le sens rétrogratiei® simple ovale et non pas un
tissu noué L'art|f|ce est dans le choix assezhitoal des encres d’écriture.
Le scribe, en effet, utilisa deux couleurs pouteno

B -.: Py ‘? de maniére assez insolite et fort abrégée, les deux
clae= -'“’"*‘ derniers chiffres de la durée2.14.19. les chiffresl4.
e ==“'"’ | et19, respectivement coefficients dmal et dekin.

2 awe E2E w* L'écriture standard en style points/barres utilse
._._ ﬂf‘_? *'*' points et 2 barres pour le chifftd. puis encore 4 points
R 31@&4}-— et 3 barres pout9.
E*'G’ Hlj ===92°4 Or, dans une sorte de mise en facteur communritgesc
; _*._-.‘— a écrit en noites 4 points et 2 barresdu chiffre 14.;
‘a2:s ===8 puis, en rougela troisieme barre nécessaire a
=e« S} lécriture du chiffre19. C’est un peu comme si nous
“imo 4 écrivions 7.2.14.19. sous la forme 7.2.14/9 en anett
— =2 - encommun le 1 des dizaines de 14 et de 19.

II 1[

8.2.- Une analyse étonnante. Le deuxiéme artifatbgcaphique se répeéte en
derniére ligne des pages 51 a 58 du codex de Drélsdiagit d’éphémérides
notant le retour des éclipses et qui en égrensnddgées possibles par pas de 177
ou 148 jours (de 6 ou 5 lunaisdfs

Dresde 51g: 5
17.14.8. 18.5.5. 18.14.2. 19.4.19. 19.13.16. 1.0.3.4.
(6408 +177=) | (6585+177=) | (6762+177=) | (6939+177=) | (7116+148) (=7264)
11 Cib 6 Ben 10c 9 Manik 4 Kan 9Eb

12 Caban 7 Hix 2 Chuen 10 Lamat 5 Chicchan 10Ben
13 Edznab 8 Men 3Eb 11 Muluc 3 Cimi 11 Hix
8.17.(177) 8.17.(177) 8.17.(177) 8.17.(177) 8.17.(177) 7.8.(148)

37177 = 90 + 87 = [(X 30) + (3x 29)] ; 148 = 90 + 58 = [(8 30) + (2x 29)]. Par ailleurs
I'écriture vigésimaleB.17. de 177 présente la particularité que ses chiffoeg ses restes
dans les divisions par 13 et 20. Sdit17. =8 mod. 13et8.17. =17 mod. 20
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A priori sans raison, le scribe a écrit le premier chiffiuepas de la translation
en rouge et le second en noB.17. 177’ et 7.8. ‘148'. Ce sont les couleurs des
élémentaxX des trois lignes de datelkin écrites juste au-dessus du pas bicolore
des translations reliant ces dates. Cette correlspoe, si elle n'est pas fortuite,
factorise les translations : en une composanteeropgrtant sur le rang, et une
composante noire, portant sur le nEMT g7 (aX) = Tg(a) O T1AX).

La transcription suivante des parties calendaiess ghges 51c et 52c traduit
visuellement le bien-fondé de cette étonnante araly

Te(a)

11| +8=6; 1|+8=9; (4] +78.=9);

T1AX) 6| +8=1; 9| +8=4;
Cib | +17 =Ben; Oc | +17 =Manik; (Kan | +78 =Eb) ;

Ben | +17=0c; Manik | +17 = Kan ;

9.- les Equations mayas oXBY +3cP, = a’X’ BY’ »

9.1.- Les monuments mayas disent la geste desatitss dirigeants dans des
textes émaillés de dates formant une chaine d'@msafjui remontent le temps en
principe jusqu’a 'origine de la chronologie, jusgla création du monde raconté.

C’est pourquoi bien des phrases d’'un texte incluanhoyau
mathématique constitué par une égalité reliantdddss par les

durées qui les séparéht
| L'arithmétique maya est ici la science qui permetfdire
(re)vivre (ancrer et rythmer trés précisément)siesnes décrites
dans un double espace/temps (croisant sacré etngrohistoire
et théologie) propre a servir de cadre cognitivedsylique au
3] déploiement des entreprises socio/politiques oucdé&brations
magico/religieuses.

La stéle 3 de Piedras Negras (Petén, Guatemalatrename
reine avec sa fille, et comprend un texte d’u s :
cinquantaine de cartouches qui raconte la vie @it 0
{ la souveraine (naissance, mariage, intronisatic
La 1°®phrase «estuns sont comptés sougankin,
4 1 million 383 mille 136 jours [aprés l'origine 4 By
wf Ahau 8 Cumkd, un5 Cib 14 Kankin, naquit dame H{&¥%
4 Katun Akbalnotre reine scomprend le noyati9- @
§ baktun 12-katun 2-tun 0-uinal 16-kin qui relie §
la naissance de la reine a I'origine de I'eére may&*

38 Replacées dans leur contexte (récit historiqueamdich divinatoire, éphéméride, etc.), de

telles égalités donnent a voir les problemes ddies esont solutions et que les scribes

savaient vraisemblablement résoudre : a) trouvandelule des translations qui font se

correspondre deux dates données, b) trouver l'indagee date donnée par une translation

de durée donnée, et ¢) trouver la date antécédante date donnée par une durée donnée.
Noter que le zéro maya s'utilise évidemment aesgiosition intérieure de nombre.
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9.2.- Pour un autre exemple, voici, sur les linte@9-31 de Yaxchilan
(Chiapas, Mexique), la longue équation du texte rqubnte I'histoire deraxun
Balam‘Oiseau Jaguar’ (G2 ; I11), le roi aux 20 captifs :

E F G H | J K L
S Sl [ =N =20l
(FTH @4.; O)] @ S
LI ZdE el & s
rm“*ﬁg’.‘%& e oES) = m\Go o oy, ——— |
(CONd DreH [ @ IS 80, G o (O) T2 GO0
ol | RS
St ey |
, g 8% lI=s @ i
TP o) : &) B
o Nl - 3 JOUIN
= =\l 3
=9 L© =l /,E 5
Panneau 29 Panneau 30 Panneau 31
[13.0.0.0.0. [4 Ahau 8 Cumky [-3113]
B1-A4 | 9-baktun 13-katun 17-tun 12-uinal 10-kin 8 Oc13 Yax 27/08/709
E1-F1 | - 17-[kin] 1-uinal 1-tun
E2-F2 | [=9.13. 16. 10. 13. 1 Benl Ch’en 26/07/708
H3-G4 | + 10-[kin] 5-uinal 3-tun 2-katun
H4-G5 | [=9.16.1.0.0] 11 Ahau8 Tzec  |03/05/752
0z-13 + 0-kin O-uinal 12-tun
Je-14 [=9.16.13.0.0. 2 Ahau 8 Uo 01/03/764
K3-L3 | + 0-[kin] O-uinal 7-tun
K4-L4/5 [=9.17.0. 0. Q. FIN 17. ka-TUN 13 Ahau 18 Cumku |24/01/771
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André Cauty et Jean-Michel Hoppar?’

RESUME

Les écritures mayas du nombsent une synthése des plus récents résultats
d’'analyses épigraphiques et épistémologiques dousales écritures numérales et
numeériques réalisées par les scribes mayas deppmue préclassique jusqu'a
celle de la conquéte espagnole. Interprétées @aredre des numérations parlées
(de types protractif et additif) et dans celui dessures de temps, la grande
diversité des données analysees conduit a uneotyigalle I'ensemble des formes
(notamment des zéros) et des systémes mayas dfécdti nombre, tant dans la
représentation des dates et des petites duréesdang celle des translations
temporelles et des grandes durées. Diverses repmprasentent et discutent des
usages spécifiques (age de la Lune, durée d'urashim, pas de translation dans
les almanachs divinatoires), des interprétatiodso(zomme signe d’achévement,
d'intronisation, etc.), des distinctions marquées fes scribes (ordinal/cardinal,
prospectif/rétrospectif), ou encore des thésesrnaltives (unité principale du
systeme des mesures de temps, hypothése coudeEateur).

SUMMARY
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