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Premieres écoles

Les plus anciennes traces d’écriture que nous ¢ssores datent de 3300 avant notre ére
environ et proviennent du sud de la Mésopotamiak (Actuel) et d’Elam (ouest de I'lran actuel).
L’écriture est tres rapidement devenue une scieacéement élaborée, et les anciens mésopotamiens
ont créé des lieux spéciaux pour apprendre celiffidile: les écoles. Des écoles de scribes arfl
dans tout le Proche-Orient ancien, tout particati@ent pendant la période dite "paléo-babylonienne”,
c'est-a-dire au début du deuxieme millénaire amatre ere (2000 & 1750).
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Tablettes mathématiques et scolaires au Proche-Orient

Carte " Mastin Seuvape (EPHE, Baris)

Figure 1 - Les écoles de scribes au Proche-Orient’@poque paléo-babylonienne
[carte Martin Sauvage]

L'écriture demandait un long apprentissage aukasriEn effet, le systéme graphique est tres
complexe. Il contient plusieurs centaines de sigoedains signes représentent des mots, d'aunes s
phonétiques et représentent des syllabes, d'anoese sont des marqueurs qui he se prononcent pas,
mais indiguent simplement des catégories d'obtslus déroutant est sans doute le fait que le@ném
signe peut avoir, selon le contexte, l'une ourkade ces fonctions. De plus, dés la période paléo-
babylonienne, la langue enseignée aux jeunes scril¢ait pas leur langue maternelle, mais une
langue "morte", le sumérien. La population de Mésamie parlait a cette époque une langue
sémitique importée par les nomades venus de l'aetedu nord, I'akkadien; elle avait supplanté
l'ancienne langue sumérienne parlée en Mésopotdmigud pendant le troisieme millénaire avant
notre ére.

Les archéologues ont retrouvé par milliers des cdo®s scolaires écrits sur des tablettes
d'argile. On a également exhumé de nombreux téikisires, et plusieurs d'entre eux témoignent de
la vie dans les écoles. L'étude de ces "brouilliésoliers” et de la littérature scolaire nous prm
aujourd’hui de connaitre, avec parfois une extimang précision, la fagon dont les scribes étaient
formés. L'essentiel de cette documentation datdadpériode paléo-babylonienne et provient des
écoles de Nippur, cité qui était alors la grandpitake culturelle et religieuse de la Mésopotamie.
C’est donc de Nippur qu'il sera principalement diogs dans cette présentation, et ce sont les
brouillons des écoliers de Nippur qui seront posirpexemple dans les activités proposées pour cet
atelier.



Les écoles de Nippur

Témoignages littéraires

Une partie importante de la littérature sumériepavenue jusqu'a nous provient de Nippur.
Certains de ces textes avaient été composés parmadéses scribe pour étre utilisés dans
'enseignement du sumérien ; certains se préseatemine des récits d’écoliers.

Le sumérologue Miguel Civil a reconstitué un dialegentre deux écoliers a partir de
plusieurs fragments et tablettes (11 trouvés a Iipp a Ur et un fragment d’origine inconnue). I
s'agit d'une polémique qui oppose deux écolieracahn vantant ses talents scolaires et se livrdesa
tirades d'insultes. Dans le premier quart du temient voici quelgues extraits, un des jeunes
protagonistes exhibe tout ce qu'’il a appris a lléco

Si tu es un écolier,

connais-tu le sumérien ?

Oui, je peux parler le sumérien.

Tu es si jeune, comment peux-tu t'exprimer si Bien

J'ai écouté maintes fois les explications du maftre]

J'ai récité et écrit

les mots sumériens et akkadien, depegsme-mgusqu’a [...]
J'ai écrit les lignes (de la liste de noms propres),

méme les formes désuétes.

Je peux montrer les signes [...]

Je peux donner 600 lignes avec [...]

Le bilan des jours que je passe a I'école est ieasi :

mes jours de vacance sont 3 par mois ;

les différentes fétes sont 3 jours par mois ;

avec ¢a, ce sont 24 jours par mois

gue je passe a I'école. Le temps n’est pas long. [...
Désormais, je peux m’'appliquer aux tablettes, aukiplications et aux bilans,
a l'art de I'écriture, au placement des lignes,\atér les coupures. [...]
J'ai de la facilité pour tout.

Mon maitre montre un signe,

j'en ajoute plus d’'un de mémoire.

Aprés avoir été a I'école aussi longtemps que prévu

je suis a la hauteur du sumérien, de I'art de liame, de la lecture des tablettes, du calcul
des bilans.

Je peux parler sumérien ! [...]

Je peux écrire des tablettes :

la tablette des capacités de 1 a 600 gur d'orge ;

la tablette des poids de 1 sicle a 20 mines d’argen

les contrats de mariage ;

les contrats de société [...] ;

la vente de maisons, de champs, d’esclaves ;

les contrats de culture des palmeraies ;

méme les contrats d’adoption, je sais écrire talhc|...]
Nous hurlerons insulte pour insulte,

nous échangerons des imprécations...

[Ref. : Civil 1985]

Ce texte nous apporte de nombreuses informatiot&yessantes. Les premiéres lignes
montrent que le sumérien n’est pas la langue melterde I'écolier, et que c’est une langue difécil
pour lui. On note plusieurs allusions au fait gee listes de signes étaient apprises par cceuex@e t



précise les sujets sur lesquels porte I'enseignemd@criture, le sumérien, le droit et les
mathématiques (unités de mesures, calcul, comptes)textes que le jeune scribe évoque (a-a me-
me, listes de noms propres, listes de signesslidee mesures de capacité, modeles de contrats
juridiques, calculs) sont précisément ceux qu’'aeteouvé en grande quantité sur le site de Nippur
(plusieurs exemples sont donnés plus loin).

Un autre type de texte est également une sournédiiations sur les écoles de scribes. Ce
sont des collections de proverbes, qui se préseatenme des séries de phrases courtes et simples,
riches en vocabulaire, et qui avaient pour fonctiapprentissage des structures de base de ladangu
sumérienne. Leur contenu sentencieux fait penser lagons de morale des écoles francaises
d’autrefois. Les proverbes témoignent non sans lurde la facon dont les scribes percevaient la
société et se percevaient eux-mémes. lIs refléesyrit trés particulier des écoles et une fiayte
était le propre de la caste des scribes. Souventpoeverbes étaient associés, dans les tablettes
scolaires, avec des exercices mathématiques. ledteabuivante en est un exemple.

Figure 2 - Tablette scolaire de Nippur conservée aMusée archéologique d’Istanbul
Face : collection de proverbes portant sur lebesrj Revers : exercice d'écriture des mesurespeita

[Ref. : Proust 2007]

Traduction de quelques proverbes

L'homme qui ne sait pas dire "a-a", comment pouirparler rapidement?

Le scribe qui ne sait pas le sumérien, commentrail faire une traduction?
Le scribe expert en calcul est déficient en éaitle scribe expert en écriture est déficienten
calcul.

Scribe bavard : sa faute est tres grande!

Le jeune scribe qui a du pain et de la nourriturexces, n'est pas attentif a lI'art du scribe
Le scribe déchu devient prétre.

Le chanteur déchu devient joueur de cornemuse.

Le chantre déchu devient flQtiste.
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Le cursus scolaire

L’organisation des études dans les écoles de Ni@iautrtrés structurée et standardisée. Dans
un premier niveau, appelé « élémentaire » parikertens, les scribes apprenaient de longuesliste
de signes cunéiformes, de vocabulaire sumérienjtdaide mesures, et des tables de multiplication e
d’inverses. Dans un deuxiéme niveau dit « avant&ssscribes étudiaient des compositions littésaire
et parallélement ils s’initiaient au calcul numéegau calcul des surfaces, des volumes et des.poid

Enseignement de I'écriture

D’aprés les tablettes scolaires retrouvées par alehéologues, les listes destinées a
I'enseignement de I'écriture et du sumérien étapemstituées de plusieurs séries d’énumérations qui
s’enchainaient les unes aprés les autres tout rayi do parcours scolaire élémentaire, et étaient
probablement apprises par cceur. Ce sont, a peug@néscet ordre :

- des syllabaires
- des vocabulaires classés selon des criteresgalament thématiques

- des listes de signes élaborés, classés selonoddsinaisons complexes de critéres variés
(graphiques, phoniques, thématiques)

- des proverbes
- des modeles de contrats.

Enseignement élémentaire des mathématiques

Tout comme les textes d’'apprentissage de I'écrigtirdu sumeérien, les textes mathématiques
sont constitués d’'un ensemble de listes. Les listathématiques retrouvées a Nippur, sont les
suivantes, données ici dans I'ordre approximatiiede enseignement :

- listes métrologiques (énumération de mesuresgaaités, poids, surfaces, longueurs)

- tables métrologiques (énumération de mesuresologiques avec avec conversions en
nombre sexagésimal positionnel)

- tables numeériques (inverses, multiplicationsrésgr
- tables de racines (carrées et cubiques).

Apres la phase élémentaire, consacrée a l'assionilates systemes métrologiques et des
tables numériques, commencait l'initiation au chl@elle-ci consistait pour I'essentiel a effectdes
multiplications, des divisions et des calculs dézze.

Le cursus scolaire étant présenté a grands tratss allons maintenant examiner plus en
détail quelques étapes de la formation des scribabprd dans le domaine de I'écriture, puis dans
celui des mathématiques.

Ce sont ces étapes que nous vous proposons de sailg-méme dans cet atelier-école.



L’écriture

Donnons ici quelques exemples des premiéres lggesignes graces auxquelles les jeunes
apprentis scribes s'initiaient a I'écriture cunéife. Les signes les plus simples sont :

T dish (1) ﬁ a (eau) ‘F_ me (étre)

Premier syllabaire : liste « tu-ta-ti »

Les premieres listes de signes cunéiformes enssgméix jeunes scribes étaient des
syllabaires, c'est-a-dire des listes organiséemnseh principe phonétique. Cette notation des lsgha
a permis aux anciens scribes de transcrire de rearsbs langues du Proche-Orient ancien (akkadien,
hittite...). Elle était également utilisée pour regméter les particules grammaticales du sumérien.

AO 5399. REVERs (la face est fruste)
v 1 u ! colonne IlI colonne Il
I su I du
I sa I da
I Si I di
Su-sa-si du-da-di
: I um I ku
A il [ am I ka
iy :' 7 I im I ki
= %Zﬁ/ﬁ/[// m um-am-im ku-ka-ki
Y Viniith 7 [ su I u
7 i/// I sa I a
I Si I [
T ﬂ Su-sa-si u-a-i
i T, ' pur ' ug
7177 7 I par I ag
/%/ // /7/—EEY I pir I ig
@f}s pur-par-pir ug-ag-ig
7 ﬁ I dub I un
| “L—’— 2L &y |7 - I dab I an
5 / I dib I in
Vi (= 23 Y
//‘ﬂ k?’&M Y dub-dab-dib un-an-in
= 7 I mur I ur
I mar I ar
@ f o I mir I ir
@' %F‘@'W{JH P> mur-mar-mir ur-ar-ir
‘ é: - I tumg | uz
Y v ’% I tam I az
/ A\ | tim | iz
/*;:,:Kw@- ] tumg-tam-tim uz-az-iz
// / I ul I ush
I al I ash
m =74 I il I ish
[-al-il h-ash-ish
Figure 3 - Tablette scolaire conservée au Louvre u-at ush-ash-is
Liste tu-ta-ti [ref. : Thureau-Dangin 1912]
(Remarque : il s'agit du revers d’'une tablette,di@s colonnes se
succedent de droite a gauche — voir fig. 11 p. 16)




Liste tu-ta-ti d'apres les sources de Nippur
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Liste de vocabulaire sumérien

Dans les listes de vocabulaire sumérien, les sigoesdes idéogrammes (un signe représente
un mot et non un son).

CBS 10151

-

Figure 4 - Tablette scolaire provenant de Nippur -iste d’animaux sauvages
[ref. : Proust 2007]

ﬁ tﬁf ka-lab chien

ﬁ W su-a chat sauvage
ﬁ W ':FH su-a-fi chat sauvage
%‘5\’} alim bison

% lulim cerf

:&’ ?—T am-si éléphant

@ ﬁ * har-ra-an ~ chameau
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Le calcul

Les jeunes scribes commencaient a apprendre ldgmatiques dés qu'ils connaissaient les
premiers rudiments de I'écriture. Cet apprentissimitait par les unités de mesure et se poursuivai
par des tables numériques, écrites en numérati@yésimale positionnelle.

La numération sexagésimale positionnelle

Ce systéme de notation des nombres est attestéésopgtamie depuis la fin du troisieme
millénaire ; elle est réservée aux textes math@mesi. Ses grands principes sont les suivants :

Deux signes

Il n'y a que deux signes pour exprimer tous leshrem : 1 T ) et 10 ‘( )

59 chiffres

La numération est basée sur 59 « chiffres ». Cégashsont écrits en répétant les 1 et les 10
autant que nécessaire (comme dans la numératitiégye, par exemple)

unités T TT W VT til? W Ei' ﬁ :‘rﬁ
dizaines : ‘( (( ‘<<( % 4;&
Exemple :% ﬁ =59

Base 60

La numération obéit a un principe de position &lssxante : le 1 T ) de chaque position
vaut soixante fois plus que celui de la positiodcpdente (a droite).

Exemples :
T TTT = 1.3 (1 soixantaine et 3 unités, soit 63 en nati@r décimale)

TT ‘( rﬁj = 2.15 (2 soixantaines et 15 unités, soit 13Bwenération décimale)

Virgule flottante

Il N’y a pas de signe pour le chiffre zéro. L'éaré cunéiforme des nombres positionnels
n’indique donc pas l'ordre de grandeur, comme reusisons en écrivant des zéros pour distinguer

une unité (1), une dizaine (10), un dixieme (0LB).sign¢ T peut désigner le nombre 1, ou 60, ou

1/60, ou toute puissance de 60. Il en est de mé&uetpus les autres nombreT,T peut désigner 2,
ou 2x60, ou 2/60, etc. Les nombres sont donmidédi un facteur 60™n pres, n entier positif ou
négatif. Ce systeme est équivalent a ce que nopsl@as aujourd’hui une écriture en « virgule
flottante ».
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Tables de multiplication

Pour effectuer les multiplications en base 60,ailitfen principe connaitre 59 tables de
multiplication. En fait, on peut se débrouiller avieeaucoup moins de tables (en décomposant les
"chiffres" sexagésimaux selon les dizaines et lEges). Mais, a cause de leur maniere particuliére
d'effectuer les divisions (en multipliant par l'amge), il était important pour les scribes de citnma
les tables des nombres réguliers (ceux qu'on pewdrser en base soixante — on trouvera des
explications p. 13). Bref, les tables de multipiica & savoir absolument par coeur étaient les
suivantes, que les scribes apprenaient dans aet-ooth ignore pour quelle raison:

50, 45, 44.26.40, 40, 36, 30, 25, 24, 22.30, 2016810, 16, 15, 12.30, 12, 10, 9, 8.20, 8, 7.30,
7.12,7,6.40, 6, 5, 4.30, 4, 3.45, 3.20, 3, 22384, 2, 1.40, 1.30, 1.20, 1.15.

Exemple : la figure 5 suivante représente une @bl@ en écriture abrégée.

Obverse. Reverse.

Figure 5 - Tablette scolaire provenant de Nippur, anservée a Iéna (Allemagne)
[ref.: Hilprecht 1906]

Parfois, les tables sont écrites de facon plus tampavec le terme « fois » présent dans tous
les produits.

Deux signes a connaiti rf ﬂse lit "a-ra" et signifie "fois".
Exemple : la figure 6 suivante représente une t@bl2 en écriture complete

-

Obverse. Reverse.

10

Figure 6 - Tablette scolaire provenant de Nippur, anservée a Iéna (Allemagne)
[ref.: Hilprecht 1906]
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Tables d'inverses

Les inverses jouent un role tres important dangdkul babylonien car ils permettent
d’effectuer les divisions : diviser par un nomhrest multiplier par son inverse.

Les tables d'inverses figurent parmi les plus amigextes connus contenant des nombres
sexagésimaux positionnels. La figure suivante a&siopie d'une table d'inverses trouvée a Nippur et
datant de la fin du troisieme millénaire, sousdgne des derniers rois sumériens, époque appealée pa
les historiens "néo-sumeérienne”.

face, colonne | face, colonne Il
igi 2 30 igi 16 3.45
igi 3 20 igi 17 nu
igi 4 15 igi 18 3.20
igi 5 12 igi 19 nu
igi 6 10 igi 20 3
igi 7 nu igi 21 nu
igi 8 7.30 igi 22 nu
igi 9 6.40 igi 23 nu
igi 10 6 igi 24 2.30
igi 11 nu igi 25 2.24
igi 12 5 igi 26 nu
igi 13 nu igi 27 2.13.20
igi 14 nu igi 28 nu
igi 15 4 igi 29 nu
igi 30 2
igi 31 nu
revers,colonne IV revers, colonne IlI
igi 51 nu igi 33 nu
igi 52 nu igi 34 nu
igi 53 nu igi 35 nu
igi 54 1.6.40 igi 36 1.40
igi 55 nu igi 37 nu
Figure 7 - Tablette scolaire de Nippur igi 56 nu igi 38 nu
[ref. : Proust 2007] igi 57 nu igi 39 nu
igi 58 nu igi 40 1.30
igi 59 nu igi 41 nu
% igi 1 1 igi 42 nu
igi (inverse) igi 14 56.15 igi 43 nu
I %,_f o igi 1.12 50 igi 44 nu
nu (négation) igi 1.15 48 igi 45 1.20
(remarque : sur la tablette comme sur| igi 1.20 45 igi 46 nu
transcription ci-contre, les colonnes digi 1.21  44.26.40 igi 47 nu
revers se succédent de droite a gaucheg- 1.30 40 igi 48 1.15
voir fig. 11 p. 16) igi 136 37.30 igi 49 nu
igi 1.40 36 igi 50 1.12

Définition : deux nombres forment une paire d’inverses si leodpit est 1 (ou toute autre
puissance de 60, positive ou négative).

Nombre régulier : un nombre qui posséde un inverse dont I'écritexagesimale est finie est
appelé régulier en base 60. Un nombre est régutierbase 60 si sa décomposition en facteurs
premiers ne contient pas d’autre facteur que 253(qui sont les diviseurs premiers de 60).

Remarque : les tables dinverses paléo-babylonenme contiennent que des nombres
réguliers.
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L’art de l'inversion

Comme indiqué plus haut, les scribes avaient batmiralculer des inverses pour effectuer les
divisions. Le calcul des inverses est donc undepa#ds importante de leur formation mathématique.
lIs connaissaient par coeur les inverses donnés tkm tables, c’est-a-dire ceux des nombres
sexagésimaux réguliers a un chiffre. Mais commaisafent-il pour les nombres a deux chiffres ou
plus? Leur méthode consistait a décomposer les reendn produits de facteurs réguliers (rappelons
que, pour inverser un nombre, celui-ci doit étrguli@r en base 60). Ensuite, ils calculaient les
inverses des facteurs, puis multipliaient les isgsrtrouves. lls exploitaient donc le fait quevéirse
d'un produit est le produit des inverses, soielfle que nous exprimons par la formule suivante¢ av
nos notations modernes:

1 1.1
= X

ab a b

Tout l'art consiste donc a factoriser les nombr&smgveut inverser. Pour factoriser, il faut
utiliser des critéeres de divisibilité. Mais comnes Iseuls facteurs intéressants pour appliquer cette
méthode sont les facteurs réguliers, ces critesas Smples : les facteurs réguliers se voientlaur
partie finale du nombre. En base 10 c’est la ménhose : un nombre est divisible par 2 (ou par 4, 5,
10 etc.) s’il se termine par des multiples de 2deu, 5, 10 etc.).

Considérons par exemple une tablette scolaire gpuXiconservée a Istanbul contenant un
calcul d’'inverses (Ni 102541). Sur la face, se ¥emi un nombre et son inverse ; sur le revers, les
calculs correspondants sont détaillés.

face

4.26.40
igi-bi 13.30 (son inverse 13.30)

revers

4.26.40 9

40* 1.30
13.30

*On lit 41 sur la tablette, ce qui est erroné néenbre
correct est 40.

Explication du calcul

- le nombre 4.26.40 se termine par 6.40, qui ajgydr
a la table d'inverses, donc 6.40 est un factewligg
« élémentaire » de 4.26.40 ;

- I'inverse de 6.40 est 9 ; on pose 9 a droite ;

- le produit de 4.26.40 par 9 est 40 ; 40 est donc
deuxieme facteur ; on pose 40 a gauche (le scribe
écrit 41 par erreur)

- le nombre 4.26.40 se décompose donc en produif de
deux facteurs réguliers élémentaires, 6.40 et 40 ;

- I'inverse de 4.26.40 est |le produit des invedmses
deux facteurs, c’est-a-dire des nombres posés a
droite ;

- le produit de 9 par 1.30 est 13.30

- 13.30 est l'inverse cherché.

[\

Figure 8 - Tablette scolaire de Nippur
[ref. : Proust 2007]
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La tablette suivante contient une longue sérieattuts d’'inverses du méme type.

\'\\\\\\\\\\\‘.\,\\\;.’%ﬁ

S P>

Figure 9 - Tablette d’origine inconnue, conservée Rhiladelphie
[ref. Robson 2000]

Racines carrées

De la méme fagon que pour les calculs d'inversschlculs de racines carrées sont fondés
sur la factorisation. Il faut cependant noter qatecméthode, qui consiste a décomposer le nombre
dont on cherche la racine en produit de facteugsliers, n'est applicable que dans les cas trés
particuliers ou ces facteurs existent.

Une tablette scolaire provenant d’Ur (cité du susapotamien), en forme de lentille, contient
un tel calcul. Le texte commence par donner ledcdwrnombre 1.3.45, qui est 1.7.44.3.45, puis donne
les étapes du calcul de la racine carrée de 1374%4.:

Transcription

1.3.45

1.3.45
15 1.7.44.3.45 16
15 18.3.45 16
17 4.49

3.45

1.3.45

Explication du calcul
1.3.45x1.3.45=1.7.44.3.45
inv(3.45) = 16 ; r.car.(3.45) = 15
inv(3.45) = 16 ; r.car.(3.45) = 15
r.car.(4.49) =17

15%x 15 =3.45

3.45x 17 =1.3.45

Figure 10 - Tablette scolaire d’'Ur (UET 6-2 222)
[ref. : Gadd and Kramer 1966 et Friberg 2000]
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Exercices

Ces exercices sont de difficulté croissante, etwhahoisira le parcours et le rythme qui lui
convient. Les étapes 1 et 2, au moins en partig, reicessaires a tous, et on n'oubliera pas I'éfape
pour le plaisir.

1- Fagonner la tablette et tenir le calame
L’écriture cunéiforme consiste a imprimer des masjsur une tablette d’'argile fraiche a
I'aide d’un roseau taillé appelé calame (nousadilbns une baguette de restaurant chinois).

Le premier geste du scribe est de faconner satt@bleexiste plusieurs types de tablettes,
dont les dimensions varient suivant 'usage questrfait.

- Les tablettes de « type Il » selon les hist@iprodernes (ou « tablettes allongées » selon les
Sumériens) sont des petites tablettes rectangsiaecrevers Iégerement bombé, sur laquelle le text
est écrit en une seule colonne, commence sur dagfiage termine sur le revers aprés rotation aa@ur
la tranche inférieure (voir fig. 5-6 p. 12). Cexblettes étaient souvent utilisées pour les tables
numériques (inverses, multiplications, carrés).

- Les tablettes de type | et Il sont plus grantlesexte est écrit sur plusieurs colonnes. Dans
ce cas, les colonnes se succédent de gauche @ glioia face, et de droite a gauche sur le refigrs
3, p. 7). L'axe de rotation est presque toujourgzbatal. Dans les tablettes de type Il, on trouve
souvent un exercice d’écriture sur la face, etxera@ce de calcul sur le revers (fig. 2 p. 5).

- Les tablettes de « type IV » selon les historigns« tablette de main » selon les Sumériens)
tablettes rondes ou carrées (voir fig. 8 p. 14, 10 p. 15), Elles étaient souvent utilisées gdeur
calcul numérique.

Face

col. 1 | col. 1l

Tranche
droite

<——> Axe derotation

Revers

Tranche
droite

Figure 11 - Orientation d’'une tablette

Faconner une tablette :

a) de type Il pour les listes de signe ou leseslriumériques (dimensions approximatives :
6 cmx 10 cm x 1 cm).

b) de type IV pour écrire des calculs dinverses ael racines carrées (dimensions
approximatives : 10 cm x 10 cm x 1 cm).
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Les signes cunéiformes sont des combinaisons deguemrobtenues par des impacts du

calame sur I'argile. Les deux types d’'impacts fandataux sont le clou: T ) et le chevron '~ ),
obtenus en orientant convenablement le calameapaort a la tablette.

Figure 12 - Le calame

Figure 13 - Impression des clous

Figure 14 - Impression des chevrons
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2- Ecrire des listes de signes

a) Ecrire des lignes de a-a me-me (voir début di d&colier p. 4 et p. 7), puis effacer.
b) Ecrire les nombres de 1 a 100 en notation posiglle (voir p. 11), puis effacer.
c) Ecrire le début de la liste tu-ta-ti (voir p9Y,-puis effacer.

3- Ecrire une table de multiplication

a) Choisir une table parmi les 38 tables attesiédgppur (voir p. 12) et I'écrire au brouillon
en caractéres modernes.

b) Ecrire la table sur I'argile selon le modeleéy# ou selon le modele complet (voir p. 12).
4- Ecrire la table d'inverses

Voir p. 13
5- Calculer des inverses par la méthode de factoeson

La méthode est exposée p. 14. Les exemples suisantextraits de la tablette dont la copie
est reproduite p. 15 (CBS 1215).

a) Inverse de 4.10

b) Inverse de 2.13.20

c) Inverse de 17.46.40

d) Inverse de 10.6.48.53.20

6- Calculer des racines carrées par la méthode dadtorisation

La méthode est exposée p. 15. Les exemples b) sbrd) extraits d'une tablette paléo-
babylonienne conservée au British Museum, qui eantine série de 24 problémes du second degré,
et qui a joué un réle trés important dans la mise jaur des méthodes mathématiques
mésopotamiennes (BM 13901).

a) Ecrire la table des carrés des nombres de 1 a 59
b) Racine carrée de 14.30.15
¢) Racine carrée de 17.21.40

7- Signer la tablette

Formule:

Scribe X: Xdub-sar m Eij

Exemples :

Scribe Aline : a-li-in dub-sar WW%WM
Scribe Iboun : i-bu-un dub-sar B: w_ %Fﬁﬁ mm ﬁij

18



Bibliographie
Ouvrages en frangais
Bottéro, J. (1987Mésopotamie, I'écriture, la raison et les die®Gallimard.
Glassner, J.-J. (200@&xrire a Sumer. L'invention du cunéiforngeuil.
Kramer, S. N. (trad. fr. 1957, réédition 19&@)istoire commence a Sumérthaud.
Neugebauer, O. (1957, trad. fr. 199@)s sciences exactes dans l'antiquitétes Sud.

Proust, C. (2007yablettes mathématiques de Nippuaria Anatolica Vol. XVIII. IFEA, De
Boccard.

Thureau-Dangin, F. (193Bsquisse d'une histoire du systéeme sexagésibeaithner.

Articles et documentation pédagogique sur le sitbuteMATH (ENS Ulm et Ministére de
I'Education Nationale) http://www.dma.ens.fr/culturemath/

Références citées dans le texte

Friberg, J. (2000) 'Mathematics at Ur in the Old@anian period'Revue d'assyriologi@4: 98-188.

Gadd, C. J., and Kramer, S. N. (19@6ferary and Religious Texts, Second padET Vol. 6/2.
Londres, Philadelphie:

Hilprecht, H. V. (1906)Mathematical, Metrological and Chronological Taldefrom the Temple
Library of Nippur. Babylonian Expedition Vol. 20-1. Philadelphie:

Proust, C. (2007Jablettes mathématiques de Nippdaria Anatolica Vol. XVIII. Istanbul: IFEA, De
Boccard.

Robson, E. (2000) 'Mathematical cuneiform tablets Rhiladelphia. Part 1 : problems and
calculations’'SCIAMVSL: 11-48.

Thureau-Dangin, F. (1912) 'Notes assyriologiguesyue d'assyriologi@: 79-80.

19



Sommaire

Premieres ECOIES .......ocuuiiiiii e 3
Les €Coles de NIPPU .....eveiviiiiieeeee e s eeeeeveaaaaeaaaaens 4
Témoignages litteraires............cevvvvvvvimmmmmmeeeeeeeeeeeeeeee, 4
Le CUrSUS SCOIAINE .....ccevniiiiieeeee e 6
Y1 (U= 7
Premier syllabaire : liste « tu-ta-ti » ......ceeeveeveennn 7
Liste de vocabulaire sumeérien ............ccocceeeeeneeennnn.. 10
LE CAlCUL .cvviiece e 11
La numération sexagésimale positionnelle... ... 11
Tables de multiplication ............ocoooiiiieccceriiiii. 12
TablesS d'INVEISES .....cocvviiiieie e 13
L'art de I'INVErSION ......ccocuiiieiii e 14
RACINES CAITEES .. covveiiiieeeeee et 15
] (o1 o= 16
Bibliographie..........cooiiiiiii e 19

20



